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NLMT
SNNPTNT
STNMT
DCT
ERAV
EU

EVN
FiT
GDP
GW(p)
GWh
kW(p)
LER
BNNPTNT
BCT
BTNMT
MW(p)
MWh
TTg
PPA
UBND
PV
TWh

Nang lvgng mat troi

S& Nong nghiép va Phat trién Néng thon (tinh)
S& Tai nguyén va Mbéi truong (tinh)

S& Cong Thuong (tinh)

Cuc Diéu tiét dién luc (thudéc Bd Cong Thuong)
Lién minh chau Au

Tap doan Dién luc Viét Nam

Biéu gia dién ho tro

Tong San pham Quéc néi

Gigawatt (cong suat cuc dai)

Gigawatt gio (= 1 triéu kWh)

Kilowatt (coéng suat cuc dai)

Ty lé dat tvong duong

Bo Néng nghiép va Phat trién Nong thon
B6 Cong Thuong

B6 Tai nguyén va Méi trudng

Megawatt (cong suat cuc dai)

Megawatt gio (= 1.000 kWh)

Tha twéng Chinh pht

Hop dong mua ban dién

Uy ban nhan dan tinh

Quang dién (dién mat troi)

Terrawatt gio (= 1 ty kWh)
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e Trong 30 nam qua, Viét Nam d3 dat dugc tién bd vurgt bac trong linh vuc néng nghiép va nang
lwong. Tuy nhién, c3 hai linh vuc nay van tén tai nhiéu thach thirc. Nang suat lao ddng thap, hoat
doéng phat trién, trao ddi théng tin thi trudng han ché cling strc ép 1én thu nhap clia ngudi néng dan
la nhirng khé khan ¢é hiru ctia nganh néng nghiép. Dong thaoi, tinh trang bién déi khi hau dang tré
thanh méi de doa ngay cang I&n v&i sdn xuat néng nghiép, doi hoi phai phat trién cac ngudn nang
lwong tai tao trong néng nghiép dé gidm phat thai khi nha kinh.

e Mot thach thirc méi da xuat hién trong thoi gian gan day lién quan dén ca linh vuc ndng nghiép va
nang lugng. Do 1a xung dot phat sinh trong sir dung tai nguyén dat, hé qua cla viéc dau tu 6 at
vao nang luwong gié va mit troi. Ngudn nang lwong tai tao cua Viét Nam 1 rat 16n va gan nhw van
chua dugc khai thac. Nho co ché hd trg méi cho ndng luong gié va nang luong mit trdi, gan 300
du an nang luong tai tao dang dugc trién khai, trong do c6 285 du an dién mat trdi vai tong cong
suat 23.000 MWp.

e Dang chuy, s6 luvgng du an dau tu dién mat trai von da nhiéu nay cang gia ting, lam day Ién quan
ngai vé xung dét cé thé phat sinh trong str dung tai nguyén dat, nhat 13 tai cac tinh “vua luong
thuc” & khu vue phia Nam. Lanh dao céac tinh viing Déng bang sdng Clru Long hién dang tim giai
phap két hgp nang lvong tai tao trong san xuat néng nghiép, thuy san trén cung dién tich dat hay
mat nudc.

e Khai niém st dung két hop dién mat trdi trong san xuat néng nghiép cé thé giai quyét xung dot
trong sr dung tai nguyén dat gilra phat trién nang lugng va san xuat ndng nghiép bang cach két
hop ca hai hoat dong nay trén ciing mot khu vuc. Ra doi & Dirc vao dau nhirng nam 1980, khai
niém st dung két hgp NLMT d3 duoc trién khai & mot s6 quéc gia vai hang tram du an va (ng dung
(chu yéu 1 quy m6 nhd). Gan day, ngay cang nhiéu du an thuong mai quy mé 1én hon da duoc ap
dung tai mot s6 quoc gia nhu Trung Quéc, Nhat Ban, Italia, Phap.

e Sirdung két hagp NLMT trong san xuat néng nghiép mang lai nhiéu lgi ich kinh té-xa héi, chu yéu
nho nang suat dat cta hé thong sir dung két hop dwoc ci thién so v&i mé hinh sir dung ciing dién
tich dat cho mot muc dich duy nhat. Ty Ié dat twong duwong (LER) dugc cai thién trong qua trinh
(rng dung str dung két hgp NLMT trong san xuat néng nghiép. Diéu nay da duoc chirng minh qua
nhirng du an thi diém & nhiéu nudc.

o Uhg dung két hop ning lwong mit troi trong san xuat ndng nghiép con mang lai cho néng dan va
cdng dong nhirng lgi ich khac nhu tiét kiém chi phi nang lwong (nhd tiéu thu dién mat trdi tu san
xuat duoc), tang thu nhap cho ndng dan dia phuong nho co hdi ting von dau tw va thu thué, cai
thién co hdi quang ba va sirc canh tranh (hinh thanh chudi cung (rng/san xuat bén virng), cé thé cai
tién cac phuong thirc sdn xuat ndng nghiép, giam nhu cau nang luvong (trong théi gian cao diém),
giam phat thai khi CO2 va phat thai gay nguy hai khac tai dia phuong tir cic nha may nhiét dién
truyén théng (nhu dién than) va phat trién tong thé nganh néng nghiép bén virng hon, ting sic
canh tranh cia nganh (& ca thi trudng trong nuwédc va xuat khau).

e Két qua phan tich mé hinh trién khai, gidm sat khoa hoc cac du an thi diém thuc té hiéu qua cao
trén thé gidi sé hinh thanh co sé& xac dinh cac loai cay trong, thiy san phu hgp caa Viét Nam dé
stir dung két hop NLMT trong san xuat néng nghiép. Trong do cé nhirng cay tréng phé bién nhu
lGa, ngd, san, rau xanh cac loai, dau tuong, ca phé, ché, cac ciy an qud moc thap va nudi ca/tém
trong ao ho.



Ung dung khai niém nay trong nghién ctru dién hinh tai thanh phé Can Tho cho thay tiém ning
I&n cta viéc sir dung két hgp NLMT trong san xuat ndng nghiép. Mé hinh sir dung két hop duoc
xac dinh sé phu hop dé€ ap dung v&i chin loai néng san va thuy san (lGa, ngd, dau tuwong, virng, rau
xanh, san/san day, gia suc, ca va tém).

Dua vao chin loai cay tréng, con giong ndi trén, ta cé thé tinh toan tiém nang ky thuat “thuc té” (sé
dem lai hiéu qua trong vong 5-8 nam) ctia thanh phé Can Tho. Khéng tinh san xuat lia gao, tiém
nang nang lwvong mat troi wéc dat 700-1.100 MWp, tuong duong san lwgng dién tiém nang tir 1
dén 1,5 TWh. San lugng dién mét troi nay sé dap irng 46%-70% nhu cau dién hang nam cta thanh
phé Can Tho.

Tinh ca irng dung str dung két hop ndng lugng mat trdi trong san xuat ndng nghiép & cac khu tréng
lGa, tiém nang “thuc té” sé tidng Ién 7.500 dén 11.300 MWp, tuong duong 10,5 - 16 TWh. San
lvong dién “sach” ctia mo hinh két hop sé vugt xa nhu cau dién caa thanh phé, gop phan dap (rng
nhu cau tiéu thu dién tai cac ving khac thuéc Déng bang song Clru Long va cac tinh 1an can.

Danh gia than trong vé chi phi *'ng dung mé hinh sir dung két hgp NLMT trong san xuit néng
nghiép da dugc thuc hién trén gia dinh can cr vao cac s6 liéu quoc té kha han ché hién nay. Két
qua danh gia cho thay chi phi san xuat dién quy dan (LCOE) t&i thiéu dé san xuat 1 kWh dién mat
troi theo phuong thire két hop trong diéu kién tiéu chuan sé & mic 9,07 USct, mirc téi da 13 9,81
USct. Do dd, gid thanh san xuat 1 kWh dién mat troi rat sat vai gia FiT hién nay cta Viét Nam [a
9,35 USct va cao hon khoang 1,5 USct so véi biéu gia chi phi tranh duoc hién ap dung cho khu
vuc phia Nam (7,48 USct).

Theo kinh nghiém cutia cac nudc trén thé gidi, trong béi canh chi phi dau tu cong nghé nang lugng
mat trgi gidm manh, s6 du an str dung két hop NLMT trong san xuat néng nghiép hiéu qua trén
thuc té€ va irng dung mé hinh két hop gia tang, phuong thirc nay chinh 13 gidi phap kha thi, giap
Viét Nam tranh hoic giam thi€u xung dét trong sir dung tai nguyén dat do von dau tu vao nang
lwong mat troi ngay cang tdng manh, gay ap luc 1én cha dat.

Can xay dung 16 trinh sir dung két hgp NLMT trong san xuat néng nghiép, thiy san & thanh phé
Can Tho ndi riéng va Viét Nam noéi chung. Diém cét 16i nhat trong 16 trinh 13 trién khai du &n thi
diém sir dung két hop NLMT trong san xuat néng nghiép tai Viét Nam nham chirng minh tinh phu
hop va tiém nang cla cac loai cay trong, con gidéng dugc lua chon trong diéu kién sinh thai néng
nghiép trong nudc. Bén canh do, viéc thanh lap cac co quan nhu Ban diéu phoi khu vuc hay Nhém
cong tac dé phdi két cac bén lién quan chinh, van dong su tng hé cla cac nha diéu hanh hay té
chtrc tai chinh, nang cao nhan thirc cho ngudi néng dan va cac bén lién quan khac trong linh vuc
néng nghiép va nang luong cling can duogc dua vao chién luoc phat trién.

Vé phia co quan quan ly, can tiép tuc xac dinh nhirng rao can tiém tang trong viéc quan ly, dac biét
la cac quy dinh str dung dat. & cap qudc gia, can mé rong ap dung gia FiT cho mo hinh str dung két
hop NLMT trong san xuat nong nghiép. Noi dung nay bao gom hai khia canh can ban, dé la diéu
kién duoc hudng cac bién phap hd tro véi (rng dung mé hinh sir dung két hop NLMT trong san
xuat ndong nghiép va hé trg tai chinh can thiét dé kich thich thj trudng phat trién cling nhu cac du
an thi diém giai doan dau (ho tro gia FiT & mirc thap cho (ng dung két hop NLMT trong san xuat
néng nghiép co thé gitip huy déng dau tu trong giai doan phat trién ban dau cta céng nghé nay).
Mb hinh sr dung két hop NLMT trong san xuit néng nghiép, thay san cling c6 thé duoc xem xét,
dé cap trong quy hoach chién lwgc quéc gia, qudc té va cac cong cu chinh sach nhu Quy hoach
phat trién dién luc quéc gia, Chién lugc qudc gia vé ting trwdng xanh hay khung muc tiéu vé bién
déi khi hau (déng gép do quéc gia tu quyét dinh (NDC).
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Viét Nam d3 c6 nhirng phat trién vugt bac
suét ba thap ky qua. Puoc thic diy bdi cong
cudc cai cach kinh té-chinh tri trong thoi ky
“D6i M&i” ndm 1986, Viét Nam da vuon [én
tlr mét trong nhirng quéc gia nghéo nhat thé
gidi thanh nuwdc thu nhap trung binh thap, hoi
nhap siu rong vao kinh té khu vuc va quoc té.
Viét Nam da dat duoc tién bo dang ké trong
viéc hoan thanh Muc tiéu phat trién thién nién
ky nhu 40 triéu dan thoat khéi doi ngheo, cai
thién x€p hang Chi s6 phat trién con nguoi tir
thr 189 Ién thir 116 trong nam 2017.t

Hién nén kinh t&€ dang phat trién nhanh vai mirc
tdng GDP udc dat 7,1% trong nira dau nam
2018.2 Trudc tién, d6 la nhd nganh ché tao phat
trién manh, ti€p dé 13 sadn xuadt ndng nghiép
khéi sic theo dinh hudng xuat khiu rd nét
chua tirng c6. Nong nghiép hién chiém 15% gia
tri xuat khau cta Viét Nam, dong gop 18% vao
GDP ca nuéc,® trd thanh tru cot cot 16i ciia nén
kinh t&. Phan I1&n dan s6 van phu thudc vao hoat
dong san xuat néng nghiép. Gan 62% trong hon
92 triéu dan sinh séng tai khu vuc néng thon
va 47% viéc lam (tuwong (rng viéc lam cho 25,6
triéu nguoi) duogc tao ra trong sdn xuat nong
nghiép cha dao.*

Nhirng budc ti€n khéng kém phan an tugng
cling dugc ghi nhan trong nganh nang luong.
Trong giai doan 1990-2015, ty Ié dién khi héa -
ty lé cac ho gia dinh dugc két néi vai ludi dién

quéc gia - da tang tur chua day 30% lén 98%,
ty |é cao chua tirng cé trong toan bd khu vuc
Dong Nam A. Ciing trong giai doan nay, cong
suat phat dién (chu yéu ctia cac nha may dién
duoc ngan sach ho trg, trong do, phan 16n 1a cac
nha may thay dién va dién than) da tang thém
gan 40.000 MW. Nhirng nam qua, Chinh phu
da bat dau chuyén déi thi trudng nang lugng tur
m6 hinh k& hoach hoa tap trung, van hanh hé
thong-thi truong (SMO), chiu suw chi phdi cua
khu vuc kinh t€ Nha nuwéc va biéu gid dién do
Nha nudc xay dung sang mo hinh thi trudng
nang luong tu do hda va co co ché thiét 1ap gia
dién canh tranh. Nang luong tai tao, trong doé
cha yéu 1a nang luong gioé va mat troi, cing da
dugc Chinh phu dua vao chién luvoc phat trién
dién quéc gia va cé cac co ché hd tro nhu biéu
gia dién hd trg (FiT), vu dai thué cho cac du an
dau tu dién gid va dién mat troi.

! Tham khdo UNDP (2018)

2 Tham khao World Bank Vietnam (2018), http:/www.worldbank.org/en/country/vietnam/overview

3 Lién quan dén s6 liéu hién nay va phan tich bé sung vé linh vuc ndng nghiép cha Viét Nam, bao cio nay,
dac biét 13 cadc phan ti€p theo, chu yéu dua trén két qua nghién clru téng hop cua cac té chirc trong nuéc
va quéc t€, bao gobm Trung tam Nong nghiép Nhiét d&i Quéc té (CIAT), Té chire Néng Luong cla Lién Hop
Quéc (FAO), Vién Chinh sach va Chién lugc Phat trién Nong nghiép Néng thén (IPSARD), B Nong nghiép
va Phat trién Néng thén Viét Nam (MARD). Tham khao Nguyen et al. (2017).

4 Tham khao Nguyen et al. (2017), p.3



“TAI SAO KHONG KIAE:T HOP CA HAI LINH vUC?”
Y TUONG KET HOP SAN XUAT NONG NGHIEP VA NANG LUONG

Ty 1é lao dong trong nganh néng nghiép c6 do
vénh I&n so v&i dong gép cla nganh vao GDP
ca nudc. Diéu nay cho thay c6 su chénh léch
nang suat dang ké gilra ndng nghiép va cac linh
vuc phi néng nghiép. Gia ca thi truong ctia mot
s6 nong san ludn bap bénh, tinh trang du cung
thuong xuyén xay ra do thiéu sot trong khau
lap k€ hoach, trao d&i thong tin gilra cac bén
trong thi trudng con han ché. Tat ca nhirng van
dé nay nhin chung da anh hudang téi thu nhap
va sinh ké cta néng dan.® Hé luy la néng dan
thudng kho co co hoi cai thién ndng suat hay
dau tu cho céng nghé mai. Do vay, néng dan,
cac cong dong & khu vuc ndng thon Viét Nam
thuong khoé co diéu kién cai thién doi séng hon
so v4i nhirng nguoi song & khu vuc thanh thi
hay lao déng trong linh vuc cong nghiép va dich
vu mai phat trién.

Ngoai ra, da xuat hién thach thirc méi do sé
lwong cac du an dau tu nang lugng gié va nang
lvgng mat trdi tang vot, nhu cau sir dung dat
cla cac du an nay dang c6 xu hudng xung doét
va&i viéc sir dung tai nguyén dat ndéng nghiép tai
khu vure mién Nam va mién Trung Viét Nam.

Nhiéu du an dién mat trdi co téng cdng suat
tham chi vuot muc tiéu dat ra téi nam 2030 da
duogc phat trién va dua vao quy hoach chinh
thirc tinh dén gitra ndm 2018. Cac nha dau tu
van tiép tuc dé xuat véi chinh quyén dia phuong
dé dugc ti€p can st dung dat, gidi phong mat
b3ng. Nganh dién gié c6 thé sé ghi nhan dién

bién tuong tu khi cé biéu gia dién hé trg (FiT)
stra déi va nha dau tuw vén rat quan tdm dén khu
vuc duyén hai mién Nam va Tay Nguyén.

Trong béi canh Viét Nam van dang & giai doan
dau cda phat trién nang luong tai tao, ca ning
lwgng gio va NLMT déu cho thiy dudong cong
chi phi di xuéng, co6 rat nhiéu ly do khién hoat
dong san xuat dién & Viét Nam sé di theo xu
hudng toan cau. D6 13 tang cudng mirc do phu
thudc vao dién gio, dién mat trdi va cac nguén
nang lugng tai tao khac.

Vi vay, du kién von dau tu vao nang luong tai
tao véi cong suat hang Gigawatt sé ting trong
nhirng nam va thap ky t&i nhung kém theo dé la
nguy co gia tdng xung dot sir dung dat & cac khu
vuc san xuat nong nghiép thé manh caa Viét
Nam nhu da dé cap & phan dau bao céo.

Xét nhirng dién bién hién tai va vién canh tuong
lai ca Viét Nam, ching ta can tap trung vao
mot cau hoi quan trong. D6 1a néu mot mat phai
cai thién tinh trang thu nhap, d&i s6ng nguoi
nong dan, mat khac cé nguy co xay ra xung dot
nghiém trong trong sir dung tai nguyén dat gilra
san xuat néng nghiép va phat trién nang lwong
sach thi tai sao khéng tim cach két hop ca hai
hoat dong nay? Noi cach khac, tai sao chung ta
khéng sir dung dong thoi moét dién tich dat dé
phuc vu cho néng nghiép va nang luvong theo
m6 hinh “str dung két hop” hai linh vuc?

> Tham khao https://e.vnexpress.net/news/business/vietnamese-farmers-should-study-market-demand-to-
avoid-oversupply-losses-pm-3734796.html
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Nguén: Vién Nghién ciru Nang lvong Mat trai Fraunhofer (ISE), Freiburg/Durc.

Du an thi diém st dung két hop NLMT trong san xuat néng nghiép céng suat 194 kWp & mién nam
nudc Dire. Vién Nghién ciru Ning Iuong Mat troi Fraunhofer ISE cta Dirc (Fh-ISE) 13 t6 chire tién
phong trong nghién ctru str dung két hop NLMT. Nha sang lap, déng thoi ciing 1a nguoi gilr cuong vi
Giam déc 1au ndm cuda Fh-ISE, Gido su’ Adolf Goetzberger, d3 céng bé 4n pham d3u tién vé y tudng sur
dung két hop NLMT vao ddu nhirng ndm 1980 (tham kh3o Goetzberger/Zastrow, 1982).

Y twdng phat trién hé théng dién mat troi cach dat, cho phép sir dung dat cho san xuat néng
nghiép (hay nudi trong thay san) & dudi hé théng véi co ché van hanh riéng da duoc thao luan gan
30 nam qua.t Dén nay, chi phi cdng nghé phat trién dién mat troi (PV) da gidm manh sudt hon 10
nam nén irng dung md hinh két hop trén da maé ra hudng di mai va phat trién nhirng giai phap hiéu
qua kinh té& cao tré thanh lua chon phu hop véi thuc tién. Tat ca nhirng diéu nay da duoc chirng
minh qua cac du an hiéu qua thuc té trén thé gidi.

¢ Vién Nghién clru Nang lugng Mat troi Fraunhofer (ISE) tai Freiburg, Dirc 13 mét trong nhirng t6 chirc tién
phong trong linh vuc st dung két hop NLMT. ISE d3 b3t dau ra 8n pham vé ndi dung nay tir dau nhirng n3m
1980. Tham khao Goetzberger/Zastrow (1982)



MUC TIEU
NGHIEN CU'U CHINH

Nghién clru nay phan tich cac khai niém,
rng dung nang lugng tai tao - trong tam 1a
NLMT - nham két hop san xuat ndng nghiép va
dién sach trén cung dién tich dat, qua do, gitp
giam thiéu xung dot sir dung dat gilra hai linh
vuc thiét yéu.

Trong nhirng ndm qua, co quan quan ly nha
nuwéc cap tinh khu vuc Péng bang séng Clru
Long d3 bay té mong muén tim ra cac giai phap
nang luong tai tao hai hoa vai chién luge phat
trién néng nghiép cta vung, gitp cai thién doi
séng néng dan va tinh hinh ctia cac hop tac xa
néng nghiép. Lién quan dén nhirng muc tiéu
trén, khai niém két hop NLMT trong san xuat
néng nghiép, thuay san da dugc xem xét va lan
dau tién duoc dua ra thdo ludn & cac hoi thao
nhu su kién Tudn Ié ndng luong tai tao Viét Nam
thuong nién do Lién minh Nang lugng Bén virng
Viét Nam (VSEA) va Trung tam Phat trién Sang
tao Xanh (GreenlID) déng t6 chire.”

Tuy nhién, mé hinh két hop nay van con 13 khai
niém kha méi mé, irng dung mé hinh trén thé
gigi con han ché va y tuang sir dung két hop
NLMT trong san xuat néng nghiép dén nay van
duoc quan tam chu y & Viét Nam. Truéc thuc
trang trén, muc tiéu téng quat cta nghién ciru
13 X3y dung “tam nhin” phat trién nang lvong
tai tao tai Viét Nam hudng dén tan dung cac
nguon luc trong sir dung dat va tiém nang s
dung két hop NLMT trong néng nghiép trong
qua trinh san xuat cda ca hai linh vuc, xda bo
cac rao can phat trién nang lvong tai tao lién
quan dén xung dot sir dung dat phat sinh trong
thuc té cling nhu theo du dodn. Nghién clru sé
dua ra ndi dung thdo ludn vé mé hinh st dung
két hop NLMT trong san xudt néng nghiép, thiy
san nhu mot hudng ti€p cdn mdi, mang lai loi
ich kinh té-xa hoi nhiéu mat, cé thé tré thanh
mot phan khong thé thi€u trong chién luvoc phat

trién nang lugng tai tao toan dién cua Viét Nam.
Chién lugc nay ciing c6 kha ndng giai quyét cac
van dé lién quan dén tang trudng cho nguoi
dan va cong dong dia phuong, cong bang, binh
dang trong qua trinh chuyén dich nang luong
dang dién ra tai Viét Nam.?

Cu thé, nghién clru tim cach danh gia, dua ra
nhan dinh vé tinh kha thi néi chung cia mo
hinh st dung két hop NLMT (quang dién, PV)
trong san xuat néng nghiép (lwong thuc, thay
san) va nhirng lgi ich chung cho Viét Nam.

7 Tham khao http:/en.greenidvietnam.org.vn/vietnam-renewable-energy-week-2018.html
8 Tham khao ndi dung thao luan vé qua trinh chuyén déi sinh thai-xa hoi va ham y cho phat trién hé théng
nang lvong. Tham khao: Danso-Dahmen/Degenhard (2018)
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PHU'ONG PHAP TIEP CAN
VA NGHIEN CU'U CHINH

Nghién cru nham dua ra ndi dung thao luan vé
str dung két hop NLMT va nhirng (rng dung cho
Viét Nam, cha yéu trong linh viec NLMT thong
qua vién dan kinh nghiém quéc té va danh gia
téng quat tinh kha thi va tiém nang & Viét Nam.

Tat nhién, cac ngudn nang luong tai tao khac
khong thuéc pham vi bdo cdo ciing cé nhiéu
tiem nang dé ap dung md hinh s dung két
hop. Truéc hét, mac du cé thé phi hop véi md
hinh st dung két hop nhung nang lwong sinh
khéi lai gidi quyét hinh thirc xung dot tiém
an khac trong st dung tai nguyén dat (xung
dot gilra “cay luvong thuc” va “cay trong cung
cap nguodn nhién liéu sinh hoc”). Hai |3, ndng
lwong gié c6 thé duoc ap dung trién khai mé
hinh s&* dung két hop trong san xuidt nong
nghiép v&i nguy co xung dot sir dung dat thap
hon do cac tru dién cta nha may dién gié ton
it dién tich 13p dat hon so v&i cac canh déng
NLMT.

Trong pham vi gii han, nghién clru tap trung
vao tiém nang trién khai sir dung két hop cua
cac du an dién mat troi mat dat hay trong tiéng
Viét thudng duoc goi 1a “cdnh déng mat troi”.
Céch goi nay cling da tao nén mai lién quan ngir
nghia va&i chu dé chinh cta nghién ciru.

Hai phan tiép theo clia nghién clru trudce tién sé
gidi thiéu tinh hinh, phat trién, thach thirc hién
nay ctia nganh nong nghiép Viét Nam. Chuong
ti€p theo lam rd tinh hinh phat trién nang luong
tai tao hién nay & Viét Nam, tap trung chu yéu
vao NLMT, déng thai, dé cdp dén nhirng xung
dot trong sir dung tai nguyén dat phat sinh do
dau tu vao NLMT gia tdng & cac khu vuc néng
nghiép, néng thon Viét Nam.

Sau do, nghién clru gidi thiéu, thao luan mé
hinh trién khai st dung két hop dem lai hiéu
qua thuc té trén thé gigi trong linh vwc NLMT
& nhiéu quéc gia nham xac dinh mé hinh trién
khai ky thuat thanh cong, cay trong, néng san,
thay san pha hop c6 thé duoc ap dung mé hinh

str dung két hop & Viét Nam, dong thai chirng
minh lgi ich kinh té-x3 hoi cu thé cho néng dan,
cong dong va toan xa hoi tir chién luvgc phat
trién nay.

Nghién clru tiép tuc véi phan xay dung nghién
ctru dién hinh tai thanh phé Can Tho. Dua trén
cac sO liéu sir dung dat va san xuat ndong nghiép
tai Can Tho, nhirng théng s6 tiéu chuan dé (ng
dung m6 hinh str dung két hop NLMT dua trén
cac du an thuc té€ hiéu qua trén thé gidi, nghién
ctru dién hinh da xac dinh, néu bat tiém nang san
xuat NLMT theo mé hinh s dung két hop can
cr vao ban doé GIS, nhirng loi ich kinh té-xa hoi
lién quan cho néng dan va thanh phé Can Tho
noi chung. Nghién clru sé dua ra uéc tinh than
trong tiém nang st dung két hop NLMT trong
san xudt néng nghiép & Viét Nam mot cach toan
dién dua trén két qua nghién ctru dién hinh.

Cudi cung, nghién cru tim hiéu chién lugc, hanh
ddng can thiét trong twong lai & cdc mdc do
khac nhau va déi véi cac bén trong xa hoi, chinh
tri khac nhau, chinh tri nham xay dung phuong
thire s&r dung két hop NLMT & Viét Nam.




NONG NGHIEP VIET NAM
.~ TONG QUAN VA NHUNG THACH THUC CHINH

Muc nay khai quat hé thong san xuat néng nghiép chinh tai Viét Nam, hién trang va thach thic cta
nganh néng nghiép.

NONG NGHIEP
HE THONG SAN XUAT CHiNH

] : f\rm: ultural )% %‘é[a‘é*éﬁ;*

éng dién tich dat néng nghiép cua Viét i I_-‘Je%&

Nam van én dinh trong 10 ndm qua & 10231:790 fﬂa ’ %
muirc 10,23 triéu ha, chiém gan 35% tong =35% bndares '
dién tich ca nudc (bao gbm dat trong trot, g _ %
dat canh tac 1au ndm va déng cé vinh vién). % : g

Dat rirng, trong dé dién tich cac don dién Hinh 1:
ngay cang md rong; dat 15,8 triéu ha nam  Sir dung dat tai Viét Nam
2013; chiém 46,8% tong dién tich ca nudc.® Nguén: Nguyen et al. (2017)
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Do dic trung diém dia ly, khi hau (Viét Nam trai dai trén hon 15 vi tuyén va khi hau co su thay déi tir
Bac vao Nam v&i cau tric mua khac nhau) nén hé théng san xuat néng nghiép tai day cling dic trung
theo cac khu vuc sinh thai néng nghiép. Hai viing déong bang (Ddng bang séng Hong & phia Bic va
Pobng bang séng Clru Long & phia Nam) tap trung chu yéu vao hoat dong san xuat lta gao, chan nuéi
gia suc, gia cam; cac loai néng san khac dugc san xuat & Tay Nguyén va khu vuc Déng Nam. Phia Béng
Bac, Tay Bic la khu vuc ddi nui, san xuat néng nghiép han ché, chii yéu theo hinh thirc tu cung tu cap,
trir cac khu vue cé diéu kién phat trién don dién trong rirng va cay cdng nghiép nhu ché, cao su.

Land use (% of total harvested area)

£ » w [ ] ' 1 I I 1
77% 1% 6% 6% 5% 5% 3% Tos 0.5% 0.4 2%

qv.‘... Oa..

Rice Malze Coffee Shrimp  Rubber Cassava Cashew Tea Pepper Orange Park*
5568 4,310 2,276 0.73 1,715 17808 2611 1,762 2477 12243 Meat70
4,232 4070 1,034 o data 1,148 20,060 1,226 1,532 1,025 20,627 Meat 67

M \Vietnam B Southeast Asia

* Permanent meadows and pastures as % of total land

Yields (Crops: ka/ha, Shrimp: t/ha Pork: ka/animal) «

Hinh 2: Hé thong san xuat nong nghiép chinh va sir dung dat ndng nghiép tai Viét Nam
Nguén: Nguyen et al. (2017)

? Toan bd s6 liéu duoc trich dan tir Nguyen et al. (2017) dua trén s& liéu ctia Téng cuc Théng Ké (GSO) va FAO
nam 2015. Phan I6n s6 liéu ndm 2016 déu cho thay téng dién tich sdn xuat néng nghiép da gidm nhe con
11,5 triéu ha nhung cau truc, ty 1é dién tich dat sir dung cho cac muc dich khac nhau nhin chung khéng thay
déi (tham khao www.gso.gov.vn/default_en.aspx?tabid=773). D€ dam bao théng nhat, bao céo tiép tuc trich
dan phan tich cta Trung tam Néng nghiép Nhiét d&i Quéc t& (CIAT)/Bo Nong nghiép va Phat trién Néng thén
(MARD) trong Nguyen (2017).
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an luvgng néng san, thly san tang la dong

lwc chinh thac day ting trwdng GDP cua
Viét Nam tir nam 1990. Nong nghiép hién
chiém 15% gia tri xuat khau, chiém 18% GDP
ca nudc. Viét Nam da trd thanh nha xuat
khau hang dau thé giéi mét sé néng san nhu
lGa gao, ca phé, hat diéu, rau cu, cao su. Nh¢
doé, néng-lam-ngu nghiép 1a nhirng linh vuc
duy nhat ghi nhan thiang du thuwong mai, gép
phan giam tham hut thuvong mai clda Viét
Nam. Véi vai tro ddm bao an ninh lwvong thurec,
lia gao khong chi 13 cay tréng vo clng quan
trong (chi€m t&i 77% téng dién tich dat tréng)
ma con la hang héa mang y nghia chinh tri.
San xuat lta gao da va dang la wu tién kinh té,
chinh tri hang dau cua Viét Nam, dac biét tai
vung Ddng bang séng Clru Long.

Vegetables

GDP
per Capita

Constant 2005 USS

Wood

Silk (ibber) 1%

Vietham

Cotton (fibber) 180
Wheat B
3w

3%

South East
Asia*

Too
Rubber

7% 50

Cashew  Vegetables

Hinh 3: Cac so liéu néng nghiép cua Viét Nam
Nguoén: Nguyen et al. (2017)

NHU'NG THACH THU'C CHINH
VGI1 NGANH NONG NGHIEP VIET NAM

hoang 66% trong s6 gan 93 triéu dan sinh

song tai cac khu vuc néng thon va sinh ké
clia 44% tong dan sé phu thudc vao ndong-1am-
ngu nghiép.!* Mac du ndng nghiép da phat trién
manh trong nhirng thap ky qua, nang suat nhin
chung cé su cai thién nhung van con dé vénh
I&n gilra ty |1é lao dong va dong gép cho GDP
clia nganh nay, cho thay c6 su chénh léch san
lvong dang ké gilra ndéng nghiép va cac linh vuc
phi nébng nghiép. Day cling Ia nguyén nhan cua
tinh trang nghéo doéi tap trung nhiéu & khu vuc
néng nghiép, ndng thon da dé cap & phan trude.

Ngoai ra, phuong thic sdn xuit néng nghiép
chd yéu van mang tinh chat nho 1é theo tirng
hé gia dinh. Gan 70% trong téng s6 cac ndng
trai c6 quy mé nho (dién tich chua dén 0,5 ha);
nong lam trudng I&n véi dién tich hon 2 ha chi
chiém 6%.

Tur trude dén nay, dat dai va cac tai san cha yéu
déu thudc sé& hiru cta nam gidi, nir gidi khong
c6 quyén d6i véi cac tai san hay vay ddm bao.1?
Tuy nhién, Viét Nam d3 c6 nhiéu nd luc trao
quyén cho nir gidi trong nhirng thap ky qua nhu
Luat Pat dai ndm 2003 tang cudng binh dang
gidi do da bd sung tén nir gidi vao gidy ching
nhan quyén s& hitu, sir dung dat dai. Ty |é tham
gia clia n{r gidi va nam gidgi vao san xuat noéng
nghiép hién dang & trang thai can bang va&i nir
gidi chiém 51% téng luc luong lao déng néng
nghiép con nam gidi chiém 49%. Tuy nhién, ty
[é s& hiru dat dai cha nir giGi tai Viét Nam chi
chiém 13% nén c6 thé thay s& hiru dat van chud
yéu thudc vé nam giéi.t®

10 Tham khao Nguyen et al. (2017).
1 Nguyen (2017)

12 Tham khao bao cdo ctia Oxfam (2017) vé tinh trang bat binh dang tai Viét Nam.
1356 liéu Téng diéu tra néng thén, néng nghiép va thuy san ctia Téng cuc Théng ké (GSO) nam 2011, tham

khao www.gso.gov.vn



Demographics
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Hinh 4: Théng ké dan sé va cac chi sd ning suat nganh néng nghiép Viét Nam
Ngudn: Nguyen (2017) theo s6 liéu ctia Tong cuc Théng k&, World Bank, FAO

Mtrc thu nhap chung cia ndng dan Viét Nam duong nhu cling thap hon so véi mirc trung binh ctia khu
vuc theo sé liéu ndng suat néng nghiép hién nay.’ Hinh 4 so sanh ning suat néng nghiép Viét Nam
v&i mre trung binh clia khu vure Déng A-Thai Binh Duong va cac nwdc OECD. Nhu d3 dé cap, gia ca
thi trudng cia moét s6 néng san ghi nhan tinh trang bat 6n trong nhirng ndm gan day, tinh trang du
cung xay ra thuong xuyén, tao ap luc l1én thu nhap va sinh ké ctia néng dan néi chung. Néng dan va
cac cong dong nong thon Viét Nam van gap khé khan trong cai thién cudc séng cling nhu ting nang

suat san xuat nong nghiép.

TAC DPONG CUA BIEN DOI KHi HAU
VGI1 NGANH NONG NGHIEP VIET NAM

Bié'n déi khi hau ngay cang hién hiru rd nét
& Viét Nam. Theo bao cdo duoc Viét Nam
dé trinh 1én Céng uwdc khung cua Lién Hop
Quéc vé Bién déi khi hdu (UNFCCC), muc
nudc bién doc vung duyén hai Viét Nam d3
tang 20 cm trong 50 nam qua. Luvgng mua
hang ndm suy gidm & mién Bic nhung gia ting
& mién Nam, 1am thay déi cdc mé hinh han
han & kh3p cac vung khi hau ciing nhu cac
khu vuece sinh thai néng nghiép. Tinh trang xam

nhap man nghiém trong tai khu vuc Mekong,
han han ngay cang nghiém trong trong thoi
gian gan day & Tay Nguyén chinh 13 nhitng
bang chirng rd nét vé tac ddong cua bién doi
khi hau v&i san xuat néng nghiép.*> Du bao vé
tinh trang bién déi khi hau dén cudi Thé ky 21
da dua ra trién vong khong may kha quan lién
quan dén van dé nudc bién dang va thay déi
mo hinh thoi tiét va mua.

1454 liéu thu nhap thuc té€ cia néng dan chua duoc danh gid trong pham vi nghién ciru.

5 MoNRE (2014)

15



16

Bié’n déi khi hau 13 mot thach thire 16n véi san xuat ndng nghiép. Nhiét do tang, bénh dich, han han
xuat hién nhiéu hon du kién sé lam giam 4,3% nadng suat lGa gao trong giai doan 2016-2045 so
vai kich ban khéng xay ra bién ddi khi hau. Tinh trang nuéc bién dang va xam nhap man sé khién hoat
doéng san xuat lGa gao bi tai dinh hinh vé mat dia ly. Bién déi khi hau co6 thé khién hoat déng canh tac
lta phai di doi sang nhirng khu vuc cé tinh chat phu hop dac trung cho hinh thire da canh. San xuat
ca phé tap trung ch yéu & khu vuc Tay Nguyén co thé sé chiu anh huéng nidng né do han han nghiém
trong, nhiét do tang, tinh trang nhiét d6 bat thuwdng ngay cang nhiéu va thudng xuyén xuat hién cac
dot ndng néng khién cay trong bi mat nudc nghiém trong, dich bénh bung phat.1¢

Bén canh viéc chju tac dong cua bién ddi khi hau, néng nghiép con 13 ngudn chinh gay phat thai (KNK),
tadc nhan gay ra hién tuong nong |én toan cau. Tinh chung trén thé gidi, cdc ngudn chinh gay phat thai
KNK bao gém hoat dong trong lia, i men, dat néng nghiép, quan ly phan bén, dot trang co va cac phé
pham néng nghiép. Nganh ndng nghiép chinh 1a ngudn phat thai KNK I&n tai Viét Nam, chi€ém gan
43% téng phat thai KNK ca nwdc ndm 2000.Y Trong béi canh phat thai do néng nghiép cé thé tiép tuc
tang, toc do tang trudng kinh té€ cao sé khién phat thai do ndng lwong tham chi sé tang nhanh hon.
Trong nganh néng nghiép Viét Nam, cidc canh doéng la la ngudn gay phat thai KNK chd yéu, chiém
57% t6ng lwong phat thai toan nganh va cha yéu dudi dang khi metan, 6 xit ni-to. Do do, moi né luc
giam phat thai KNK trong linh vuc ndng nghiép, vi du: 4p dung khai niém sir dung két hgp NLMT sé
giup gidm phat thai do néng nghiép (str dung dién phuc vu bom nuéc, tudi tiéu v.v...) bang cach thay
thé hinh thirc tiéu thu dién dugc san xuat tir cdc ngudn nhién liéu héa thach ctua ngudi ndng dan.

16 \World Bank (2016)
7 IMHEN/GIZ (2018)



PHAT TRIEN NANG LUONG TAI TAO
VA NHUNG KHO KHAN TRONG SU DUNG TAI
NGUYEN PAT TAI VIET NAM

Trong phan nay, ching téi néu bat nhirng budc ti€n hién nay trong linh vuc ndng lugng cta Viét Nam
va y nghia véi nganh ndng nghiép. Cu thé, nghién clru di sdu tim hiéu nhirng xung doét sir dung tai
nguyén dat sé nay sinh do mirc dd quan tdm dac biét cla cac nha dau tu nang luong tai tao trong
nudc ciing nhu qudc té va tinh hinh phat trién cac du an dién gid, dién mat troi lién quan & qudc gia

|y
-~
—
-

Doéng Nam A nay.

TINH HINH PHAT TRIEN NANG LUONG TAI TAO
VA DIEN MAT TROI TAI VIET NAM

O Viét Nam, ting trudng kinh té€ tiép tuc
& mirc cao khién nhu ciu tiéu thu dién
tang lién tuc hon 10%/nam, tao ra thach
thirc thuc su trong cac van dé nhu dam
bao ngudn cung ndng lugng, san xuat dién
dem lai hiéu qua chi phi cao trong dai han
va cung cap dich vu nang lugng. Doéng thaoi,
Viét Nam phai ddm bao nganh nang luvong
phat trién xanh, bén virng, dong gop vao
nhirng cam két quéc té vé bién ddi khi hau
ma Viét Nam da dua ra (theo Ddng gbp do
quéc gia tu quyét dinh: Viét Nam cam két
gidam 8% KNK dén nam 2030 theo Kich ban
phat trién théng thudng (BAU) va gidm 25%

trong kich ban dugc cong dong québc té

hé trg).’® Ngoai ra, cac déi tac, t6 chirc da
phuong nhu Lién Hgp Quoc (UN) va World
Bank da lién tuc nhan manh, Chinh pha Viét
Nam can gidm murc phu thudc vao hinh thirc
san xuat nang luong tir nhién liéu hoa thach
trong nudc thi€u bén virng va ngay cang
ton kém.'? Viét Nam da tr&d thanh nuéc
nhap khau rong san pham than, khong
chi Iam tdng m&c d6 phu thudc quéc gia
vao nhién liéu hoa thach nhap khau ma
con lam tang chi phi phat dién.?°

Quy hoach Phat trién Dién luc Quéc gia hién nay
(hay con goi 1a Quy hoach dién VII diéu chinh) duw
bao, nang suat dién than sé tang tir 10 GW hién nay
lén 55 GW vao nam 2030. Su phat trién cua linh
vuc nay sé co tac dong Ién vé mat kinh té-xa haoi,
tré thanh gdnh nang xa hoi khong hé nho.2!

Viét Nam va cac cong ty nang luong |&n do Nha nuéc
quan ly nhu Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN), Tap
doan Dau khi Viét Nam (PetroVietnam), Tap doan
Than va Khoang san Viét Nam (Vinacomin) sé gap
rui ro I&n khi d6i mat véi tinh trang tai san bi mat gia
nghiém trong. Theo nghién clru mai day cla té chirc
phi Chinh phu Carbon Tracker Initiative ctia Anh, chu
s& hiru cac tai san lién quan dén dién than tai Viét
Nam c6 nhiéu nguy co'sé mat di 11,7 ty d6 la My trong
10-15 nam t&i do nganh than trd nén thi€u bén virng.
Két ludn nay dua trén gid dinh can cr vao xu huéng
cho thay, lan lugt dén nam 2027 va 2028, viéc xay
dung nha may dién mat troi va nha may dién gié mai
sé ton it chi phi hon so véi van hanh cac nha may dién
than hién nay. Gia than ngay cang ting day chi phi
phat dién |én cao, tao ra gdnh nang tai chinh Ién cho
EVN va c6 thé tiép tuc gdy ton hai dén tinh hinh tai
chinh ctia tp doan nay néu hoat déng ctia EVN van
ti€p tuc phu thudc vao than. Nhirng k& hoach hién nay

¥ MoNRE (2015)

1% Tham khdo UNDP (2015). Tang trudng xanh va Chinh sach tai khéa nhién liéu héa thach & Viét Nam. Chuong
trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP). Ha Nbi, Viét Nam

2 Theo “Quy hoach phat trién nganh than Viét Nam dén nam 2020, c6 xét trién vong dén ndm 2030”, dén ndm
2020, nhu c3u san xuat than trong nudc sé cdn méc gan 75 triéu tan. Tuy nhién, tai nguyén than cta Viét Nam
chi dap (rng khoang 50% nhu cau nén nhap khau than sé dat khoang 120 triéu tan dén nam 2030. Tham khao
www.nangluongvietnam.vn/news/en/coal-mineral/viethnam-begins-to-strongly-increase-coal-import
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cua Viét Nam dé xay dung thi trudng dién ban
budn va thi trudng dién ban 1é hoan toan canh
tranh dén nam 2023 sé tao diéu kién cho nguoi
tiéu dung mua dién tir cac co' sa it chju tac dong
cla gia than hon (va dua ra mdrc gia thap hon).

Thém vao dé, cac nha khoa hoc va dién dan
cong cong & Viét Nam ngay cang quan tam
dén cac nguy co moi truong, sirc khoe. Tinh
trang 6 nhiém khong khi, tdc nhan lam gia
tang cac bénh hé hap, khién nguoi dan ngay
cang lo Iang khéng chi & cac khu d6 thi ma
con & cac khu vue c6 nha may dién than. Mé&i
day, lanh dao hai tinh thudc khu vuc song
Mekong la Bac Liéu va Long An da bac bo ké
hoach xay dung nha may dién than trén dia
ban va duoc cac nha khoa hoc, chuyén giay
té, nguoi dan dia phuong, néng dan va cac
doanh nghiép khac nhiét tinh ting h.2

Trudc nhirng thach thirc do, Viét Nam cé thé
tan dung cac ngudn nang luong tai tao doi
dao. V&i dudng bd bién trai dan gan 3.500
km, khu vuc nai & mién Trung va mién Bic,
Viét Nam cé tiém niang dién gié to I6n van

chua duoc khai thac. Tiém nang dién gioé trong
trung han & qudc gia Dong Nam A nay dat khoang
27.000 MW.24

Viét Nam con cd cac tai nguyén nang luogng mat
troi I6n c6 thé dugc tin dung dé phat trién thanh
cong nganh NLMT. Theo udéc tinh khoa hoc & thoi
diém hién tai, toan bo tai nguyén NLMT cua Viét
Nam dat blic xa toan ciu theo phuong ngang
(GHI) 4-5 kWh/m2/ngay & hau hét cac khu vuc
mién Nam, mién Trung va thdm chi mét phan khu
vuc phia Bac (téng cong 1.460-1.825 kWh/m2/
nam). Blrc xa trung binh vao thoi gian cao diém Ién
tGi 5,5 kWh/m2/ngay & mot sé khu vuc phia Nam
(dat tai 2.000 kWh/m2/nam).?

Blrc xa nay tuwong duong hau hét cac qudc gia
trong khu vure, trong dé cé cac thi trudng dién mat
troi rat phat trién nhu Trung Quéc, Thai Lan hay
Philippines cling nhu cac thi trudng dién mat troi
|&n trén thé gidgi nhu Tay Ban Nha, Italia. V&i nhirng
cong nghé phat trién quang dién tiéu chuan hién
nay, birc xa trén sé cho san lvgng 1.300-1.500
kWh/kWp & mién Trung va mién Nam Viét Nam.

21 Tham khao phan tich tdc dong kinh té-xa hoi ctia dién than trong Ha-Duong et al. (2016)

22 Grey et al. (2018)
28 Tham khao
proposals

www.viethamnews.vn/society/466493/long-an-province-says-no-thermal-power-plant-

24 Chuong trinh H6 trg Nang luong gié tai Viét Nam cua GIZ, tham khao www.gizenergy.org.vn

25 Tham kh3o CIEMAT/MolT (2015)
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Hinh 5: Ban d6 birc xa mat troi ctia Viét Nam -Birc xa GHI va DNI trung binh ngay hang nam
Nguon: CIEMAT et al. (2015)

Trong dai han, tiém nang NLMT cua Viét Nam sé dé dang |én t&i hang tram Gigawatt. Vi du, Bao cdo
Trién vong Nang lvong Viét Nam ndm 2017 du bdo céng suat dién mat trdi cua Viét Nam sé dat hon
100 GW trong kich ban dén nam 2050.% Theo bao cao Kich ban Tiém ndng Nang luvong Tai tao Viét
Nam ctia GreenlD, tiém nang ky thuat cia NLMT cda Viét Nam trong trung han udc dat 56.000 MW.?
Tiém nang nay chua bao gom cac khu vue dat stir dung cho san xuat néng nghiép.

Chinh phu Viét Nam nhan thirc ré tiém nang nang luong tai tao ndi chung va NLMT ndi riéng va da
dua cac muc tiéu phat trién ning lugng tai tao vao Quy hoach Phat trién Dién nang Quéc gia va
NLMT vao cac chién luge cha chét khac nhu Chién luoc Tang trudng xanh tir ndm 201228 hay Chién
lvoc Phat trién Nang lugng Tai tao ctia Viét Nam dén nam 2030, tAm nhin 2050 duoc cong bd ndm
2015.2 Theo Quy hoach Phat trién Dién luc Quéc gia VII (Quy hoach dién VII diéu chinh) c6 hiéu luc
tlr thang 3/2016, Chinh phl dat muc tiéu san xuat 800 MW dién gid t&i ndm 2020 va 6.000 MW dién
gio t&i ndm 2030. Muc tiéu dat ra cho dién mat troi 1a 850 MW dén nam 2020 va 12.000 MW dén
nam 2030.3°

26 Co quan Nang luvgng Ha Lan (2017)

27 GreenlD (2018)

28 Tham khao Quyét dinh s6 1393/2012/QD-TTg ngay 25/09/2012 cta Tha twéng Chinh phi Phé duyét chién
lwgc qudc gia vé ting trwdng xanh.

29 Tham khao Quyét dinh s6 2068/2015/QD-TTg ngay 25/11/2015 cta Thu tuédng Chinh phu Phé duyét chién
lwoc phat trién nang luong tai tao cua Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050

30 Tham khao Quyét dinh s& 428/2016/QD-TTg ngay 16/03/2016 cua Thu twdng Chinh phd Phé duyét diéu
chinh Quy hoach phat trién dién luc qudc gia giai doan 2011 - 2020 cé xét dén nam 2030 Hién Chinh pha
dang chuan bi Quy hach dién VIII du kién sé dugc trién khai vao nam 2020.
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Hinh 6: Cac muc tiéu ning lugng tai tao ctia Viét Nam dén nam 2020, 2025, 2060
(Quy hoach dién VII diéu chinh, thang 03/2016)
Nguén: Chuong trinh H6 trg Nang lugng tai Viét Nam cta GIZ

Do dé, Chinh phu ciing da dua ra co ché hé trg
cho dau tu nang luong gié va NLMT dudi hinh
thirc biéu gia dién ho trg (FiT). V&i nang luong
gio, gid FiT da duoc ap dung tir nam 2011 (tai
thoi diém nay, gia FiT 1a 7,8 USct/kWh). Biéu
gia méi day da duoc diéu chinh do mirc gia ban
dau khong kich thich lvong von dau tuw I6n hay
sy phat trién cla thi trudong (gia mua dién gié
dat lién hién nay la 8,5 USct/kWh, dién gi6 trén
bién 13 9,8 USct.kWh).32

PE thuc day dau tu NLMT, ndm 2017, Chinh
phu da dua ra gia FiT cho cac hé théng dién méat
troi nGi lwdi va co ché bu trir dién nang cho hé
théng dién mat troi mai nha & cac ho gia dinh
hay cong trinh céng nghiép-thuvong mai. Sau
day la bang téng hop quy dinh dugc ban hanh
vao thang 6/2017 theo Quyét dinh cta Thu
tuwdng Chinh pha va thang 9/2017 theo Thong
tu cta B Cong Thuong quy dinh cu thé vé viéc
trién khai Quyét dinh ctia Tha tudng Chinh pha
sau gan hai ndm chuan bi va tham van. 3

31 Tham khao Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg ngay 29/06/2011 cta Tha tuéng Chinh phu vé Co ché hé tro

phét trién cac du an dién gi6 tai Viét Nam

32 Tham khao Quyét dinh s6 39/2018/QD-TTg ngay 10/09/2018 cta Tha tudng Chinh phu Sira déi, bé sung
mot s6 diéu clia Quyét dinh s6 37/2011/QD-TTg ngay 29 thang 6 nam 2011 cta Thu tudng Chinh phua vé co
ché& hd trg phat trién cac du an dién gio tai Viét Nam

33 Tham khao Quyét dinh s6 11/2017/QD-TTg ngay 21/07/2017 cta Tha tudng Chinh pha vé Co ché khuyén
khich phat trién cac du an dién mat troi tai Viét Nam va Thong tw sé 16/2017/TT-BCT ngay 12/09/2018 cla
B6 Céng Thuong Quy dinh vé phat trién du an va Hop déng mua ban dién mau ap dung cho cac du an dién

mat troi




Phuong thirc san
xuat dién mat troi

Dién mat troi 1ap
trén mat dat
(n6i ludi)

Co ché ho tro

e Biéu gia dién ho trg (FiT) thong qua Hop dong
mua ban dién tiéu chuan (SPPA): 9,35 USct/kWh
e Thoi han Hop dong mua ban dién (PPA): 20
nam

e Yéu ciu sir dung dat cu thé: Du an chi duoc
hudng gid FiT néu dién tich dat sir dung khong
qua 1,2 ha/MWp

Dién mat trdi mai
nha

e Co ché bu trir dién nang chu yéu dugc ap
dung cho tiéu thu lugng dién tu san xuat dugc
(4p dung cho cong to hai chiéu). Ap dung véi cac
hé thong dién mat troi mai nha hay cac cong
trinh “lan can”

e Bu trir hang dién mat troi du thira (ngoai hop
dong dién ban 1é hién nay véi EVN)

e Gia mua dién du theo co ché bu trir dién nang:

Hé tro (gian tiép) khac

e Thué thu nh3p doanh
nghiép: mién thué (tr ndm
th& nhat dén nam thd tu) va
gidm 50% thué (tr nam tha 5
dén nam th 13)

e Thué nhap khau: Ap dung
giam thué€ suat nhap khau &
cac mirc d6 khac nhau tuy
thudc vao loai hang hda nhap
khau, mién trir déi v&i hang
héa ciu thanh nén tai san co
dinh va khéng thé san xuat
trong nuéc

¢ Mién phi cho thué/sir dung
dat: Pugc cho thué dat mién

9,35 USct/kWh

e Thoi han hop dong: 20 nam

phi ho3c gidm chi phi thué dat
nhu mét phan trong hop théa
thuan cap phép

Sir dung két hop/
Két hgp NLMT
trong néng nghiép

e Chua duoc dé cap/chua cé quy dinh cu thé

e Tuy nhién: Trén thuc t€, nhu cau sir dung dat ctia cac hé théng dién mat troi
néi ludi chua tinh dén phuong thirc sir dung két hgp (thong thuong, hé thong
str dung két hop doi hoi dién tich dat 2-3 ha)

Bang 1: Co ché hé trg hé thong dién mit troi tai Viet Nam (cé hiéu luwc dén thang 6/2019)

Theo Bang 1, hién chua c6 quy dinh cu thé cho
ng dung st dung két hop NLMT trong san
xuat nong nghiép. Trén thuc té, phuong thic
nay va uu dai kha quan cu thé cho cac du an sur
dung két hop van chua dugc dua ra thao luan
trong qua trinh tham van xay dung Quyét dinh
s6 11/2017/QD-TTg cua Thu twéng Chinh phu
va Thong tu s6 16/2017/TT-BCT cua Bd Céng
Thuong. Dang tiéc |a nhu cau sir dung dat cua
cac hé théng dién mat troi néi lwdi van chua
tinh dén md hinh st dung két hop (thuong sir
dung 2-3 ha dién tich dat cho hé théng két
hop-tham khao chi tiét trong chuong ti€p theo)
(mac du c6 thé ly do chinh la van dé chua duoc
cha y). V&i hinh thire str dung két hop dién mat
troi trong nudi tréng thay san véi cac cau trac
twong tu cong trinh duoc xdy dung trén khu
nubi trong, yéu cau nay sé khoéng phu hgp do
cac hé théng co thé dugc hudng co ché hé tro
bu trir dién nang cho dién mat troi mai nha. Tuy
nhién, hinh thirc hd tro theo co ché bu trir dién

ndng van chua duoc trién khai day du do nhirng
van dé thué chua duogc gidi quyét, thi€u quy
trinh chuan va quy dinh hoa vao luéi dién. Do
vay, trudc mat, cu thé 13 trudce khi cé diéu chinh
quy dinh hé trg NLMT theo k& hoach, cac hé
thong sir dung két hgp dién mat troi trong nudi
trong thay san sé van gip kho khan trong cong
tac trién khai co ché hd tro.

Co ché hoé tro dau tu dién mat troi duogc ap
dung tr ndm 2017 va chi c6 hiéu luc dén hét
ngay 30/6/2019. Dén thang 10/2018, Bo Cong
Thuong dang soan thdo quy dinh tiép theo vé
NLMT, du kién sé gia han co ché wu dai cho dau
tuw dién mat troi thém hai ndm (theo ké hoach
hién nay). Day chinh 12 co héi dé dua mé hinh str
dung két hgp vao co ché FiT, thic day phuong
thirc nay phat trién, tao uu dai diu tu cho cac
du an thi diém va du an trinh dién (tham khao
trong chuong cudi nghién ctru).
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XUNG DOT SU DUNG TAI NGUYEN DAT
PHAT SINH GIUA NONG NGHIEP VA NANG LUONG TAI TAO

Tinh dén thang 6/2018, Chinh phu da phé
duyét gan 285 du an dau tv NLMT & hon 30
tinh thanh va&i téng cong suat gan 23.000
MWp.3* DEé xay dung tat cad cac nha may dién
mat troi xin phé duyét sé can 27.600 ha theo
phuong thirc truyén théng doé 1a phat trién nha
may dién mat troi nham muc dich duy nhat 13
san xuat nang lugng sach.®>

Con s6 nay co vé rat khiém tén so véi hon 10
triéu ha dién tich dat néng nghiép tai Viét Nam.
Tuy nhién, do 70% du an duoc du kién trién
khai chi trong pham vi nam tinh phia Nam nén
da lam ndy sinh xung dot nghiém trong trong
sir dung tai nguyén dat & cac khu vuc noéng
nghiép, néng thon. Ngoai cac du an da duoc
cap phép, con nhiéu yéu cau khac cta nha
dau tu mong muén ti€p can chinh quyén dia
phuong dé duoc sir dung dat, gidi phédng mat
bang cho cac du an.

Hon nira, phat trién nang lugng tai tao & Viét
Nam van dang & giai doan so khai. Nang luong
gio va mat troi sé nhanh chéong déng vai tro
khéng chi 1a hinh thirc san xuat dién sach nhat
ma con |3 gidi phap phat dién kinh té€ nhat &
Viét Nam cling nhu trén thé gidi. Tiém nang
dién gié va dién mat trdi cha Viét Nam con vuot
xa danh muc cac du an dau tu hién nay. Yéu cau
cap thiét déi vai cong tac quy hoach phat trién
dién ndng quéc gia 1 chuyén tir chién lwgce phu
thudéc qua mirc vao than, nhién liéu héa thach
sang con duong sach hon, than thién v&i khi
hau hon dua trén nang lwong tai tao.

Do d6, du kién sé cé thém von dau tu vao
nang luwgng tai tao va&i cong suat nhiéu
Gigawatt trong nhirng nam va thap ky ta&i
nhung keém theo do cling |1a nguy co gia tang
xung dot st dung tai nguyén dat & cac khu
vuc san xuat néng nghiép thé manh cla Viét
Nam nhu da néu.

bang chuy, lvong du dn dau tu dién mat troi
von d3 I6n va ngady cang tang, |lam day lén
quan ngai vé nhirng xung dét c6 thé phat
sinh trong str dung tai nguyén dat, nhat 13
tai cac tinh “vua lvong thuc” mién Nam Viét
Nam. Vi duy, mét trong nhirng dién bién mai
day 1a quy hoach hé thong dién mat troi
thuc té€ da duoc tién hanh trén cac khu dat
tréng lua & tinh An Giang, dan dén tinh trang
chuyén déi lau dai dat néng nghiép dé trong
lGa sang “phuc vu san xuat nang luong”. Két
qua la hoat dong san xuat lGa gao trén khu
dat sé bién mat trong dai han, di nguoc lai
uwu tién chinh sach hién hanh véi san xuat lia
gao nham dam bao an ninh luong thuc. Van
dé nay duong nhu 1a hau qua cua ap luc Ién
tlr phia cac nha dau tu.

Chinh quyén cap tinh khu vuc Péng bang
song Clru Long hién dang tim giai phap
két hop phat trién NLMT va san xuit néng
nghiép, thay san trén cung dién tich dat hay
mat nuwéc. Ho da khai xudng cac cudc thao
ludn vé y tuong stir dung két hop, két hop
san xuat néng nghiép va phat dién mat troi.%

34 Cong van s6 4614/BCT-DL vé viéc bao cdo tinh hinh phat trién dién mat trdi tinh dén ngay 11/06/2018
35 Theo quy dinh hién hanh vé dau tu dién mat troi, dién tich sir dung cho du &n khéng vuot qua 1,2 ha/MWp.
Tham khao Théng tu s6 16/2017/TT-BCT ctia Bé Céng Thuong Quy dinh vé phat trién du an va Hop déng

mua ban dién mau ap dung cho cac du an dién mat troi

36 Vi du, cac cudc thao luan tai Tuan I& ndng lwong tai tao Viét Nam 2018 va “Héi thao mé hinh két hop ning
luong mat trdi trong san xuat néng nghiép, thuy san” dién ra vao ngay 24/09/2018 tai Can Tho. Tham khao:
http:/en.greenidvietnam.org.vn/vietnam-renewable-energy-week-2018.html



SU DUNG KET HOP NLMT
=~ ~ TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP - KHAI NIEM
VA UNG DUNG THUC TE TREN THE GIOI

Nhirng y tuéng ban dau vé sir dung két hgp NLMT trong san xuat ndng nghiép da dugc cac chuyén
gia dau tién trong linh vuc nay dé xuat vao nhirng nam 1980, rat lau trudc khi van dé xung dot si
dung tai nguyén dat c6 thé phat sinh duwoc thao luan. Dua trén nhirng khai niém, mé hinh da cé tur l1au
trong linh vuc 1am nghiép hodc néng nghiép nhu xen canh trén cing dién tich dat hodc phat trién xen
Ian nhirng loai cay cu thé trong rirng, cau hdi dugc dat ra 1 hé théng san xuat két hop tuong tu - ap
dung vai san xuat sinh khéi dua trén qua trinh quang hop va phat dién méit trdi - c6 thé sé cho nang
suat cao hon so vai hé théng san xuat don lé.

Trong chuong nay, ching téi gidgi thiéu khai niém chung vé sir dung két hop NLMT trong san xuat
néng nghiép, loi ich kinh té€ va nhirng (rng dung ky thuat chinh ctia mé hinh nay. Chiang téi cling lam
rd nhirng buéc tién dugce ghi nhan & cadc nudce trén thé gidi va gidi thiéu nhirng mo hinh thuc té hiéu
qua chon loc. Phan tich m6 hinh (rng dung thuc té hiéu qua trén thé gidi sé gilp xac dinh cac thong s6
chinh cho nghién ctru dién hinh tai thanh phé Can Tho va danh gia lién quan vé tiém nang &ng dung
md hinh str dung két hop dé cudi cling cé thé dua ra két luan ban dau cho (rng dung khai niém sir dung
két hop & Viét Nam.

DINH NGHIA, KHAI NIEM CHUNG VE SU'DUNG KET HQP
NLMT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Tai Burc, cac nha nghién clru, nhirng nguoi tién
phong trong linh viec NLMT nhu Gido su Adolf
Goetzberger, nha sang 1ap Vién Nghién clru Nang
lvong Mat troi Fraunhofer (ISE) & Freiburg va Tién
sy Armin Zastrow da cong bo nghién ctru ly thuyét
dau tién vao nam 1982 cho thay, c6 du birc xa
nhiét dudi hé théng pin mat troi cach dat, cho
phép trong nhiéu gidng cay khac nhau.’” Theo két
qua danh gia ly thuyét ban dau, véi hé thong két
hop NLMT va néng nghiép, 2/3 blrc xa mat troi
van gilp cay trong phat trién mic du viéc 13p dit
cac tdm mod dun nang luong mat troi dugc téi uu
hda cho san xuat dién mat troi. Cac tac gia cling
chirng té blrc xa mat trdi ctia hé théng gan nhu
dugc phan b6 dong déu sudt ca ngay, gitp kich
thich tang trudng cay trong dong déu. Nghién
clru da rat ra két ludn ban dau dé la lugng birc xa
sé du dap irng nhu cau nudi trong nhiéu loai cay
nhu [Ga mach den, lGa dai mach, yén mach, cu cai
dudng cling nhu ddm bao chan nubi gia stuc dudi
hé théng dién mat troi.®®

Sau dd, cac nha may dién mat troi trén mat dat
dau tién da duoc 13p dat va cé bang chirng thuc
té cho tinh kha thi cao cia phuong thirc két hop
NLMT trong san xuat néng nghiép. Do la cé dai
moc xanh t6t dudi khu 13p dat hé théng NLMT.
Loai cdy moc dai ndy da duogc kiém soat, gop
phan lam giam chi phi bao tri hé thong dién.®
Tt d6, hinh thanh co s& cho khai niém sir dung
két hop NLMT trong san xuat ndéng nghiép, thu
hat nhiéu su quan tdm cla cac chuyén gia trong
linh vuc. Cac nghién clru thuc té, du an thi
diém da duoc tién hanh trong béi canh chi phi
céng nghé NLMT gidm dang ké nh& hoat déng
san xuat NLMT quy md 1&n trén thé gidi va thi
trudng phat trién siu réng gan 20 nam sau do.
Trong nhirng nam gan day, khai niém st dung
két hgp NLMT trong san xuat ndong nghiép mét
lan nira lai dugc nhiéu ngudi quan tdm do xung
dot str dung tai nguyén dat gia tang & mot so thi
trudng dién mat troi phat trién nhanh.

87 Goetzberger/Zastrow (1982)

38 K&t qua md phong duoc dua trén blc xa mat trdi & khu vire ndm trong vi tuyé&n 40° theo di liéu thoi tiét ctia Dl

3% Beck et al. (2012)
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DE€ phuc vu muc dich nghién ciru, bao
cao nay ap dung dinh nghia don gian vé
str dung két hop NLMT trong san xuat
nong nghiép nhu sau:

(44

D6 Ia viéc str dung déng
thoi cing mét dién tich
dat cho san xuat NLMT
va néng nghiép (bao gém
ca san xuat thay san).

Xét & tam bao quat hon vé nhirng muc dich, lgi ich
lién quan, khai niém str dung két hgp NLMT trong san
xuat ndng nghiép sé duoc hiéu la:

(4

M6 hinh st dung dat, trong dé hoat
déng phat dién mat troi va san xuat
néng nghiép hoic thiy san duoc két
hop cé cha y trén cuing mét khu dat
dé giam xung dét st dung tai nguyén
dat, dem lai cac loi ich kinh té-xa hoi
so voi irng dung san xuat don lé (VD:
dem lai ‘nguén thu kép’ tir a) san
Xxuat néng nghiép/thay san ma tuyét
déi khéng hoac gan nhu khéng khién
nang suat giam manh so vdi mé hinh
san xuat két hop va b) tiét kiém nang
Iwrong (nho' tiéu thu dién mat troi
tw san xuat) va/hodac ban dién (VD:
thong qua biéu gia dién hé tro, co
ché bu trir dién nang hay hop dong
mua ban dién vdi bén mua dién).

Nhirng loi ich kinh té€-x3 hdi nay sé duoc lam ré trong phan ti€p theo. Khai niém nay dugc
goi bang nhirng thuat ngir khac nhau: “Dual Use (str dung két hop)” va “Agrophotovoltaics” (APV) trong
nghién clru & Dirc,* “Agrivoltaic” hay “Agrovoltaic” trong nghién clru & Phap va Hoa Ky,** “Photovoltaic
Agriculture (ndng nghiép dién mat trdi)” & Trung Quéc,*2va “Solar Sharing (két hop néng nghiép va NLMT)”
& Nhat Ban.** Ngoai ra con cé nhirng cach goi khac nhu san xuat kép hay thu hoach kép. # Nghién cru nay
str dung hai thuat ngir “Solar Dual Use” va “Agrivoltaic (két hop NLMT trong san xuat néng nghiép)”. Thuat
ngr “solar dual use” dich sang tiét Viét la: sir dung két hop nang lugng mat troi.

40 Tham khao www.agrophotovoltaik.de/english

4t Tham khao e.g. Dupraz et al. (2011) va Dinesh/Pearce (2016)

42 Tham khao Xue (2017)

43 Tham khao khai quat: www.solar-sharing-japan.blogspot.com

4 Tham khao. Haugwitz (2018)



TY LE DAT TUONG DUONG (LER), '
PHUONG PHAP TINH NANG SUAT CUA HE THONG SU’ DUNG KET HOP
NLMT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

Yéu t6 quan trong cua khai niém sir dung
két hgp NLMT chinh 13 lgi ich chinh ma mé
hinh két hop san xuat nong nghiép va dién
“sach” mang lai. D6 la nang suat chung cta
hé thong két hgp sé cao hon so v&i mé hinh
san xuat doc 1ap hay san xuit néng nghiép
va dién mat troi tach roi trén cung mét dién
tich dat. Dé ching minh cho luan diém nay
va danh gid hiéu qud thuc té€, nghién ctru
m6 hinh s&r dung két hop NLMT cua ching
toi dd van dung khai niém ty |é dat tuong
duong (LER). DAy |a chia khéa dé hiéu, danh
gia mo hinh st dung két hgp NLMT nén
chang téi xin gidi thiéu va giai thich chi tiét

Ty lé dat twong duong (LER) von dugc xay dung
nhu mét chi s& nang suat cta mot khu vuc dat
dai nhat dinh, dugc stir dung dé dinh gia hé théng
trong trot xen canh.** Nho do, LER sé giup so sanh
san luong cta mo hinh da canh trén cung dién tich
dat so v&i mé hinh don canh. LER dugc ap dung
cho ca hinh thirc da canh hang nam hay da canh
cay tréng, mua vu trong hé théng nong-lam.

Nhu vay, khai niém LER ciing c6 thé ap dung cho
hé thong két hgp néng nghiép-NLMT (hé théng sur
dung két hgp NLMT) bai hé théng nay két hop hai
hinh thirc san xuat trén cung mét dién tich dat.* Ty
|é LER cua hé théng nong nghiép-NLMT/str dung

hon vé khai niém LER nhu sau: két hop NLMT dugc tinh nhu sau:

Trong do, hé thdng san xuat tach roi [a hoat dong san xuat mua vu tach biét con dién mat trdi [ hé
thong dién mat troi néi lugi thong thudng. Ty 1€ LER > 1 nghia |3 hé théng st dung két hgp NLMT hiéu
qua hon so vai moé hinh tach roi cdy trong va hé thong pin NLMT trén cung dién tich dat.

Ty lé LER cua hé théng da canh thudng dat tir 1 dén 1,3 con chia hé thong san xuat ndng nghiép, 1am
nghiép nam trong khoang tir 1,1 dén 1,5. Ty Ié LER dat 1,4 nghia I3 khi 4p dung hé théng s dung két
hop thi san luvgng cla trang trai cé dién tich rong 100 ha sé cho san lvgng twong duong vdi trang trai
dién tich 140 ha ap dung phuong thirc sdn xuat tach rdi. Nang suat duoc cai thién dang ké nho tan
dung cac tai nguyén hiéu ctia hé théng két hop phat huy hiéu qua cao hon trén co sé bé sung nhu cau
tai nguyén (v&i hé thong str dung két hgp NLMT, tai nguyén chinh la anh sdng mat trdi can thiét cho
ca hai loai hinh san xuat). Ngoai ra con cé cac quy trinh khac dugc thuc hién, trong dé mot cau phan
ctia quy trinh sé dugc hudng lgi tir ciu phan khac (vi du nhu giam lugng nudce boc hoi nho tang ty 1€
béng ram dugrc tao ra). 7

Luoc do & Hinh 7 giai thich khai niém hé théng sir dung két hop NLMT, giup téng ning suat tang thém
60% theo két qua ban dau cua mét hé théng thi diém tai Dirc do Vién Nghién clru Nang lwong Mat
troi Fraunhofer (ISE) cong bo. Ty 1é LER cua hé théng nay dat 1,6.

4> Mead/Willey (1980)

46 Dupraz et al. (2011) da dua khai niém LER vao hé théng nong nghiép-NLMT/slr dung két hgp NLMT.

47 Tham khao thao luin chuyén siu vé khai niém LER cho hé théng sir dung két hgp NLMt trong Dupraz et al.
(2011)
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St dung dat tach rdi trén dién tich dat tréng 2ha

1ha

100% Ida mi i

Str dung két hop trén dién tich dat tréng 2ha:

1ha

80% lta mi
80% dién mat troi

+

100% dién mat troi

80% lua mi
80% dién mat troi

— 100% lda mi
100% dién mat troi

Hiéu qua str dung tang hon 60%

-g.u-_ R o

160% lua mi
~ 160% dién mat troi

Hinh 7: So d6 gii thich khai niém ty lé dat twong duong (LER)
Nguon: Vién Nghién ciru Nang lvong Mat trai Fraunhofer (Fh-ISE)

Ty Ié LER cua cac hé théng sir dung két hop
NLMT da duogc xac dinh nhd nhirng céng cu
thong ké, phan tich tién tién. Gia tri LER nay &
murc an tuong chua tirng dugce ghi nhan hay du
bao cho bat c&r mé hinh da canh hay néng-lam
nghiép nao. LER [én t&i 1,7.#8 Nhu vay nghia la
trang trai cé dién tich 100 ha s dung két hop
sé cho san lugng dién va ndng suat néng san
tuwong duong nong trai dién tich 170 ha phat
trién san xuat tach roi.

Két qua moé phong hiéu qua str dung dat doéi véi
ng dung str dung két hop NLMT da & mirc cao
dang kinh ngac, cho thay san xuat dién va nudi
trong luong thuc trén cung moét don vi dat sé
cho hiéu qua cao. Trong phan tiép theo, ching
toi sé lam ro cac lgi ich kinh té-xa héi cling nhw
su phat trién cta khai niém st dung két hop
NLMT trén thé gidi, trong dé cé bang ching,
xac thuc, thuc nghiém tir cac du an thi diém va
ap dung hiéu qua & nhiéu khu vuc khac nhau.

48 Tham khao Dupraz et al. (2011), cac tac gia da stir dung md hinh Mé phéng da nganh cho tiéu chuan van héa
(STICS-Simulator multidisciplinary pour les Cultures Standard) ctia Phap dé mé phdng su thay déi nang suat
trwdc cac thdng s6 ky thuat va moi trudng bat budc. Md phéng chl yéu dua trén loai cdy trong dugc thir

nghiém la [Ga mi cirng.



LO1ICH CHUNG
CUA MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT

Nhirng lgi ich, titm ndng ma NLMT dem lai cho tang truéng kinh té, ki€n tao viéc lam, cai thién
strc khoe va phuc Igi cho nguoi dan da dugc thao ludn, thira nhan rong rai.* Duéi day la khai quat
chung vé nhirng loi ich chinh phu hgp véi khai niém sir dung két hgp NLMT:

\

San lugng dién mat troi ¢ thé ting nhanh chéng, gitp ting cong suat dién, gép phan
dap irng nhu cau tiéu thu dién (ngay cang tang) ctia xa hoéi va cac nén kinh té;

Trong béi canh chi phi cdng nghé dién mat trgi giam manh trong 10-15 ndm qua (va xu
huéng nay van dang tiép dién), dién mat troi hién dang trd thanh hinh thirc phat dién
¢6 hiéu qua chi phi tét nhat (it ton kém nhat);*°

Ning lwvong mat trdi 13 ngudn ning lvong san cé trong nudc, do do co thé tang
cuong an ninh nang luong, doc 1ap nang luong;

Nang lugng mat trdi cé thé thay thé nhu ciu tiéu thu dién gia cao (dién than, dién khi)
trong thoi gian cao di€m, gidm ganh ning dau tu mang luéi truyén tai dién;

~n

truong tiéu cuc & cac nuwdce. Nguoce lai, NLMT con gitp gidm phat thai nguy hai va 6
nhiém khong khi & cadc nuwdc nho thay thé phat dién sir dung nhién liéu héa thach nhu
than, dau khi hay cadc nguén nang lugng hat nhan;

U Nang lugng mat troi la dang nang lvgng sach, an toan, khéng gay tac dong xa hoi, moi

i i NLMT ddng gbp cho cac muc tiéu quéc gia vé tang trwdng xanh va bién dai khi hau
n, (giam phat thai CO, );

Phat trién NLMT c6 kha ndng huy dong dau tu tw nhan 16n;

NLMT tao ra gia tri gia ting cho dia phwong, kién tao viéc lam trong hoat dong san
xuat, van hanh va bao tri;

o
NLMT tao co hdi cho cdng dong, ngudi dan dia phuong phat trién ngudn cung nang
lwong sach, an toan, doc lap cap vung.

49 Tham khao sau hon vé nhirng loi ich kinh té-xa hoi ciia NLMT trong IRENA (2017) va cac 4n pham khac cua
IRENA tai dia chi at www.irena.org/benefits

50 Tinh dén gilra nd3m 2018, s6 liéu cla cac du &an NLMT thuc t& va cac budi thau dau tw NLMT trén khip thé
gigi cho thay NLMT hién da ré han bat cr hinh thic phat dién dua trén nhién liéu héa thach nao khi nhin vao
vén dau tu cdng suit dién maéi & nhiéu noi trén thé gidi va cac thi truding NLMT da phat trién. Tham khao s6
liéu thuc té trong IRENA (2018).
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GIAM XUNG DOT SU DUNG TAI NGUYEN {;ﬁ(T
LA MOT LOI iCH CHINH CUA MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT

Bén canh tat cd nhirng lgi ich néu trén cia NLMT
v@&i nguoi dan ca nudc hay dia phuong cling nhu
toan bd nén kinh t€, mét lgi ich quan trong cla
mo hinh st dung két hgp NLMT lién quan dén
viéc gidm xung dot trong st dung tai nguyén dat
va han ché toan bd tac dong tiéu cuc lién quan
dén van dé nay. Trong chuong trudc, ching toi da
lam ré nguy co ndy sinh xung d6t do dau tu nang
lrong tai tao ¢ Viét Nam ngay cang tang.

Nhin chung, nguy co xung dot nay xuat hién khi
phat dién mat trdi thay thé cho san xuat néng
nghiép trén mot dién tich dat cu thé, dan dén
dién tich dat danh cho san xuat néng nghiép phai
“nhudng chd” cho phat trién nang luong tai tao.
V6i NLMT, dat c6 thé duoc sir dung phuc vu phat
dién trong hang chuc nam (da so cac du an duoc
hé tro théng qua gia FiT hay Hop déng mua ban
dién (PPA) dai han déu cé thoi gian hoat dong
theo thiét ké kéo dai 15-20 nam). Tuy nhién, thoi
gian khai thac hé théng NLMT duoc bao tri tot
tham chi sé kéo dai hon. Sé liéu thu thap tur cac
hé théng NLMT dugc xay dung tlr nhirng nam
1980 cho thay, cac hé théng nay van duy tri hiéu
qua hoat dong cao va chi phi sat véi chi phi van
hanh, quan ly (O&M) & murc thap.

Khong nhirng vy, & quy mé chién luwgc va quy
hoach, chinh pha nhiéu quéc gia c6 thé uu tién
cac muc tiéu nhat dinh lién quan dén an ninh
lwong thuc hay xuat khau néng san hon phat
trién nang lugng tai tao. M6 hinh str dung két
hop NLMT chinh 13 gidi phdp cho van dé nay.

Tat nhién, xung dot sir dung tai nguyén dat
cho hé théng dién mat troi (tdch biét) va san
xuat néng nghiép sé chi xuat hién trong dai
han trén pham vi toan cau. Hién dién tich
clia cac hé théng NLMT trén toan cau chi
chiém chua day 1 phan triéu so vai dién tich
dat néng nghiép.>! Dién tich dat dé phat trién
NLMT thap hon nhiéu so véi dién tich stir dung
cho cac nha may dién si&r dung nhién liéu hoéa
thach (trong dé c6 ca qua trinh khai thac than,
dau v.v...).”2

Tuy nhién, xung dot trong sir dung tai nguyén
dat lién quan dén phat trién NLMT c6 thé nay
sinh trong ngan han va trung han & mét sé noi
nhat dinh dugc nha dau tu chd y va canh tranh
véi dat phuc vu san xuat néng nghiép. Diéu
nay da dugc chirng minh trong phan thao luan
vé tinh trang tai Viét Nam.

NHU'NG LO1iCH CHO NONG DAN VA CONG DONG PIA PHUONG

Loi ich hang dau chinh I3 ing dung mé hinh st dung két hop NLMT sé tao ra ngudn thu bé sung cho
néng dan dudi hinh thirc ban dién mat troi cho ludi dién (“ngudn thu hoach thir hai” trén cung mot
canh dong). Trong tuong lai gan, & Viét Nam lugng dién mat trai con du (sau khi dugce tiéu thu phuc
vu cac hoat dong cua chinh nganh néng nghiép nhu bom nuéc, hé thong tudi tiéu v.v...) sé dugc ban
cho EVN théng qua biéu gia dién hd tro (FiT) hay Hop dong mua ban dién (PPA) dic trung.

Lién quan dén ty & dat twong duong (LER), ching ta c6 thé cho rang nang suat dat tong thé sé cai
thién nho sir dung két hop NLMT. Tuy nhién, can nghién ctru ky hon tinh kha thi kinh té€ cu thé ca cac
du &n (rng dung mo hinh str dung két hop cling nhu kha nang rét von thuc té€ clia cac bén lién quan
trong linh vu'c néng nghiép (néng dan, cac hop tac x3, cong ty ndng nghiép v.v...) vao hé théng sir dung
két hop. Nghién ctru dién hinh & Can Tho sé 1am sang td van dé nay va tim hiéu tinh kha thi kinh té,

tiém nang st dung két hop NLMT tai Viét Nam.

1 |EA (2015)
%2 UNCCD (2017



Kinh nghiém trén thé gigi cho thdy mot s6 loai
cay tréng, vat nudi tham chi con dugc hudng
loi do dug'c hé théng pin NLMT tao béng ram,
phuong thirc san xuat ndéng nghiép duoc cai
thién (cho nang suat cao hon, tham khao noi
dung nay trong phan ti€p theo). Nang suat ctia
mot sd cay trong khac gidm nhung dugc bu lai
nh& ngudn thu bé sung tir phat dién mat troi.
Du trong trudng hop nao thi mé hinh sir dung
két hop déu giup ting téng thu thap tir hoat
dong san xuat, cong thém viéc ban dién mat troi
con du so véi hoat déng san xuat néng nghiép
don lé.

Ngoai ra, mé hinh sir dung két hop NLMT cé
thé gép phan cai thién ti€p thij kinh doanh, ting
strc canh tranh cho néng san do cac san pham
nay cé thé dap &rng nhu cau cla cac chudi cung

ung bén virng (dac biét v&i cac thi truong xuat
khau). Néi dung trao déi v&i ngudi nudi tém
& cac tinh duyén hai mién Nam cho thay, san
xuat bén virng ngay cang lién quan chat ché véi
co hoi tiép can thi truvdng qudc té chia cac san
pham Viét Nam.*?

O pham vi tinh thanh, mé hinh str dung két hop
NLMT cé thé tang von dau tu va ngudn thu thué
cho dia phuong. Khong nhirng vay, nhu cau tiéu
thu nang luvgng cta dia phwong hoac khu vuc
trong linh virc nong nghiép/thiy san va nhu cau
ma& rong ludi dién sé giam. Nganh nong nghiép/
thuy san cé thé thuc hién tiét kiém ning lugng,
giam phat thai CO,, gép phan dat duo’c cac muc
tiéu quéc gia vé hiéu qua niang lwong va bién
dai khi hau.

NHU'NG LOI iCH CUA MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT
TRONG CAI THIEN NGANH NONG NGHIEP

M6 hinh tich hgp NLMT trong san xuat néng
nghiép qua phuong thirc sir dung két hop sé
¢6 lgi cho cac loai cdy tréng, vat nudi & nhiéu
phuong dién. Béng ram cla cac tdm mé dun
NLMT cé thé han ché tinh trang bdc hoi nuérc,
dac biét vao mua heé va mua khé. Theo ghi nhan,
bdéng ram gilp tiét kiém 14-29% nudc tuy theo
murc do tao bong ram trong méi trudng khi hau
chau Au.5* C6 thé khing dinh, tac dung tong thé
nay clng sé dugc phat huy trong méi truong
khi hu nhiét d&i hay can nhiét déi, nhat 13 & cac
khu vuc cé mua khé.

Cac tam mo dun NLMT ciing da duoc chirng minh
gilip giam hién tuong x6i mon dat do han ché tinh
trang béc hoi trong diéu kién thir nghiém & Trung
Quéc.> Nudc ngot con duoc tiét kiém do nudc
lam sach cac tdm mé dun NLMT duoc téi sir dung
cho hoat dong tudi tiéu.

Mb hinh st dung két hop NLMT ciing c6 thé
cai thién san xuat thay san (nuéi tom, cd). Kha
nang che chan, bao phu khu nuéi tém ca giup
ki€ém soat nhiét dd nuwéc hiéu qua hon, giam
tinh trang béc hoi nudc, e ché rong tao sinh
sOi (vai truong hop can han ché).

Linh vuc nubi tom, ca dac biét nhay cam véi tac
déng méi trudng. Do 6 nhiém nudc séng, kénh
rach ngay cang nghiém trong & viing Déng bang
song Clru Long, hoat dong nudi tom s dung
ngay cang nhiéu nuwdc bom tlr cac giéng khoan,
khéng nhirng lam giam luwgng nudc phuc vu
sinh hoat, tugi tiéu ma con dan anh huéng dén
chat luong dat.

53 Tham khao k& hoach va hoat déng ctia Tap doan Thay san Viét Uc tai nhiéu tinh phia Nam huéng téi giam dau
chan carbon trong san xuat, tang cudng tinh bén virng chung cho sadn pham duoc tiéu thu trong nwdc va xuat
khau (Tap doan Viét Uc d3 xay dung hé théng dién mat troi dau tién tai co s& san xuat thudc tinh An Giang
va dang lén k& hoach cho du an thi diém sir dung két hop NLMT dAu tién trén co sé trao déi gitra cac dai dién

cua Cong ty. Tham khao thém Fraunhofer ISE 2017).

54 Marrou (2013a)
55 Wu et al. (2014)
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Theo Quy hoach téng thé phat trién thay sdn dén nam 2020, tam nhin dén nam 2030 cla Téng cuc
Thuy san,*¢ hoat ddng nudi tdm sé duwoc mé rong chu yéu tap trung tai khu vuc Déng bang séng Ciru
Long, mét khu vure d3c biét nhay cdm va du kién sé chiju anh hudng ndng né cha bién déi khi hau. Diéu
nay lam tang nhu ciu can c6 phuong thirc nudi tdm bén virng va cac hoat déng giam nhe bién déi khi

30

hau tai khu vuce.®’

Loi ich cho n6ng dan

va phuong thirc san xuat néng nghiép

e Tw san xuat dién (tu tiéu thu) va tiét kiém
nang lwong;

e Ngudn thu bé sung tir sdn xuat dién mat troi
(ban cho luéi dién);

e Cai thién co hdi/canh tranh thi trwong (san
xuat bén virng);

e Gidm xung dot trong sir dung tai nguyén dat
(ap luc truc tiép tir cac nha dau tu hay ap luc
gian ti€p tir cac nha quan ly ang hé phat trién
nang lugng tai tao);

e Nudi trong thay san (tdm/ca): Kiém soat nhiét
dd nudc tét hon, han ché bac hoi nudrc, irc ché
rong tao sinh sé6i (v&i tredng hop can han ché);
e Nong nghiép (rau xanh, lwong thuc v.v...): Mot
s6 cay trong dugc hudng loi khi tang mirc do
che pht (cho nang suat cao hon) trong khi ndng
suat cla cac loai cy khac gidm nhe nhung sé
duoc bu lai nhd ngudn thu bd sung tir sdn xuat
dién mat troi;

¢ Giup quang ba kinh doanh, nang cao sirc canh
tranh ctia sdn pham (san xuat bén virng), dap
rng nhu cau cla cac chudi cung rng bén virng
(dac biét & cac thi trwdng xuat khau).

Loi ich cho cac tinh thanh
va toan bd nén kinh té

e Giam xung dot str dung tai nguyén dat;

e Tang thu nhap cho ndng dan véi kha nang vén
dau tu vao linh vuc nay sé tang, tang thu thué
cho cac tinh thanh;

e Giam nhu ciu tiéu thu nang lwgng cla nganh
néng nghiép/thly san, duoc huéng loi tir hoat
dong san xuat dién phi tap trung (gidm nhu cau
ma& rong ludi dién);

¢ Giam phat thai CO2 va cac phat thai nguy hai &
dia phuong tir nhirng nha may nhiét dién truyén
thong (nhu dién than);

e Phat trién nganh ndng nghiép bén virng hon,
canh tranh hon (& ca thi trudong trong nudce va
xuat khau).

Bang 2: Téng hop nhirng lgi ich chinh cta &rng dung mé hinh sir dung két hgp NLMT

56 Quyét dinh s6 124/2012/QD-TTg ngay 02/02/2012 cta Tha tuéng Chinh pha Phé duyét quy hoach téng thé
phat trién san xuat nganh néng nghiép dén ndm 2020 va tam nhin dén 2030

57 Vién Fraunhofer ISE (2017)




CAC KHAI NIEM KY THUAT
VA HINH THU'C U'NG DUNG CHINH

Trong phan nay, ching toi khai quat nhirng khai niém ky thuat va moé hinh str dung két hgp NLMT. Nhirng
khai niém chung chd yéu dugrc gidi thiéu trong bom muc: 1. Cac khai niém str dung két hop NLMT “toan
dién”. Nhirng khai niém nay tap trung can bang gilra san xuit néng nghiép va phat dién mat trdi, tham chi
uu tién ndng nghiép hon dién mat troi; 2. Cac khai niém “bd sung” uu tién san xuat NLMT (cha yéu dé
tao doanh thu tir biéu gia dién ho tro) va bé sung thém yéu t& ndng nghiép; 3. Cac khu nha kinh tréng
sau két hop str dung NLMT va 4. Khai niém st dung két hop NLMT trong san xuat thay san.

HE THONG SU’ DUNG KET HOP NLMT TOAN DIEN (NONG NGHIEP-NLMT KET HOP)

Khai niém 16i ctia m6 hinh st dung két hop NLMT hay hé théng nong nghiép-NLMT két hop 1a cau
tric cach dat cua cac tam pin mat troi. Trude tién, viéc nang cach dat hé thong stir dung két hgp NLMT
“toan dién” nham tap trung can bang gilra san xuat néng nghiép va phat trién dién mat troi. Hé théng
thuong cach dat tir 3m dén 5m, tao diéu kién cho cac phuong phap néng nghiép co gidi hdéa quang
canh hodc tham canh (bao gobm st dung may gat/may kéo) dudi cac tam moé dun NLMT.

Hai 13, 'ng dung m6 hinh st dung két hgp NLMT cé dién tich mat dé (mat dd cong suat dién mat
troi) cta cac tAm mo dun NLMT thap hon so véi cac hé thong dién mat troi mai nha hay cdnh dong
mat troi thong thudng, tao diéu kién ting ty I€é blrc xa mat troi xudng mat dat (VD: cho cay trong, vat
nudi). Khodng cach gilra cadc hang tam mé dun NLMT thay déi theo du an. Day la théng s6 quan trong
trong qua trinh 13p dit hé théng sir dung két hop NLMT. Khoang cach nay phu thudc vao mirc dé can
duoc che phu cla cay céi, cay trong phat trién duéi hé théng. Cac du an thi diém va khu thi nghiém
khoa hoc thudng tién hanh thir nghiém véi ty 1& che phi khac nhau bang cach thay déi mat do giira
cac tdm mo6 dun NLMT.

B l’if.:--;.;-_-.—..i;:i,

L L R R —

Du an khoa hoc str dung két hgp NLMT dau tién gan khu vuc Montpellier, Phap (cong suat 50 kWp)
Nguon: Dupraz et al. (2011)

Cac tam md dun NLMT duwoc gan trén ciu
tric cadch dat hoac cac truc don, truc kép (2D
hodc 3D) c6 thé theo déi (d€ diéu chinh do
nghiéng cac tdm moé dun). Hé thong NLMT
theo déi truc don dugc thudng phé bién hon
& cac khu vuc gan xich dao (thoi gian mat troi
moc va lan khong kéo dai) con hé thong theo
déi truc kép phé bién hon & cac khu vuc xa
xich dao. Co ché kiém soat géc nghiéng cua

cac tdm mo dun trong cac hé thong theo doi
duoc st dung d€ a) tang san lugng dién mat
troi cua hé thong (ting lvong dién KWh san
xuat trén mdi kWp dién mat troi duoc 13p
dat) va b) tao diéu kién cho cay trong tiép xic
nhiéu hon véi dnh sdng mat trgi hodc tao hiéu
(rng béong ram &n dinh hon, cé lgi cho dé dm
dat va vi khi hau trén mat dat.
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Hé thdng str dung két hgp NLMT duoc theo
doi tai Italia (Piacenza/Mantua, tong cong
suat 6,7 MWp)

Nguon: RemTech S.r.l.

Theo kinh nghiém khoa hoc ban dau tur cac
hé théng theo doi, hé théng cé loi cho mot
sO cay trong néu tang mirc do ti€p xuc anh
sang cho cay trong giai doan sinh truéng ban
dau khi d6 nhay cdm anh sdng cao hon so véi
giai doan phat trién sau cla cay. Méi loai cay
trong c6 nhu ciu anh sang khac nhau trong
mdi giai doan sinh trudng. Viéc phan phéi anh
sang/tao do che mat di murc trong subt vong
doi cay trong can duoc gidm sat khoa hoc ky
lwvdng. Tuy nhién, kha nang anh hudng cua
phuong thirc quan ly tAm mé dun NLMT déi
véi blrc xa cho cay trong va qud trinh tang
trwedng cla cady dudng nhu thap hon so vai
mat dé 13p dit mé dun..5®

%8 Amaducci et al. (2018) da gidm sat hé théng néng
nghiép, NLMT két hop ctia RemTec & mién b3c
Italia

% Haugwitz (2018)

CAC HE THONG “BO SUNG” TAP TRUNG
VAO SAN XUAT PIEN MAT TROI

Trong 2-3 nam qua, mot sé du an ing dung mo
hinh str dung két hop NLMT quy mé rat 1&én da
dugc trién khai & Trung Quéc. Trong dd, san
xuat néng nghiép dudng nhu chi 1a mét hinh
thirc “b6 sung”. Mot s6 du an khéng dugc nang
cach xa dat ma tang khoang cach gilra cadc hang
|3p tAm mé dun dé tréng rau xanh. Trong nhirng
truong hop do, dudng nhu cac hé théng dugc
toi wu héa phuc vu hoat dong san xuat dién
mat trdi nham téi da doanh thu tir gia FiT trong
nudc. Tuy nhién, quy mé cac du an nay dat dén
murc an tuong vdi cong suat hon 100 MWp.>*

Phuong thirc rng dung khai niém st dung két
hop NLMT “b6 sung” 1a chan tha gia stc & khu
vuc gitra hay dudi cdc tdm mé dun. M6 hinh
nay da dugc trién khai thuc té trong nhiéu nam,
muc tiéu thuong la giam sat hiéu qua chi phi cta
cac loai cay, co dai.

Gia stic dang gam c6 va rau trong duéi hé
thong dién mat troi truyén théng (cong suat
150 MW, Trung Quéc)

Nguon: https:/twitter.com/thibaultfrisson/
status/986892522063572992



NHA KiNH TRONG RAU
KET HOP SU’ DUNG NLMT

Nhiéu khu vuc trén thé gidi da ap dung mé
hinh sir dung két hop NLMT theo phuong
thirc riéng. D6 1a tich hgp cong nghé NLMT
(cha yéu 13 c6ng nghé san xuat dién mat troi
bang cac tdm pin, ngoai ra con cé cong nghé
nhiét mat troi) vao hé théng gidm sat moi
trwdng cda cac khu nha kinh tréng rau (lam
mat, sudi am, chiéu sang v.v...).¢° Cac du an
nay ap dung nhirng cong nghé quang dién da
dang, tr mé dun silicon truyén théng dén khai
niém pin linh hoat, cac khai niém moé dun nira
trong sudt khac nhau, gitp tang mic do ti€p
xtc anh sang cho cay trong.

Minh hoa trng dung khai niém nha kinh tréng
rau str dung két hop NLMT & Italia
Nguon: Marucci et al. (2018)

Ngay cang nhiéu (ng dung nha kinh két hop
str dung NLMT duoc trién khai & Trung Quécé!
cting nhu nhiéu khu vue khac trén thé gidi. Nhin
chung, kinh nghiém ti&r cic du &n nha kinh két
hop sir dung NMLT cho thay viéc tich hop cong
nghé tam pin NLMT va nhiét mat troi (ST) trong

60 Tham khao néi dung khai quat ctia Hassanien et al.
(2016)

61 Tham khao ndi dung khai quat cia Wang et al. (2017)

62 Hassanien et al. (2016)

cac khu nha kinh dem lai loi ich 1&n xét vé dién
nang san sinh va tiét kiém chi phi, gitp giam tac
dong moi truong do phat thai khi nha kinh (nhu
cau nudc, phat thai carbon v.v...). ¢2 Thach thirc
chinh ctia mé hinh nay la quan ly cac loai cay
tréng cu thé, lua chon cay trong phu hop nhat
va rng dung cong nghé tam pin NLMT nhu cac
tam pin/mé dun nira trong sudt dé giam anh
hudng dén qua trinh tang trudng cla cay.

Cac khu nha kinh trong sau két hop str dung
NLMT & Nhat Ban
Nguon: Thibault Frisson

PE thao luan sau hon vé chu dé nay trong béi
canh hién nay, nghién ctru tap trung cha yéu
vao md hinh st dung két hop NLMT céch dat
da dé cap & trén, tao diéu kién cho san xuat
néng nghiép ma can khong thém dién tich dat.
Pay cling chinh 13 m6 hinh phé bién nhat & Viét
Nam. Tuy nhién, @ mét s6 khu vuc tai Viét Nam
nhu Tay Nguyén noi st dung phd bién coéng
nghé trong rau nha kinh, khai niém nha kinh két
hop sir dung NLMT nhin chung sé kha thiva can
duoc nghién cliru ky hon.
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KHAI NIEM SU DUNG KET HOP NLMT
TRONG SAN XUAT THUY SAN

Nganh nubi tdm, ca dac biét nhay cam vd&i tac
déng cta méi trudng. Do 6 nhiém nudc sdng,
kénh rach ngay cang nghiém trong & vung Dong
bang séng Clru Long, hoat ddng nudi tém s
dung ngay cang nhiéu nudc bom tir cac giéng
khoan, khéng chi lam giam luvong nuwéc phuc vu
sinh hoat, san xuat néng nghiép ma con giam
dan chat lvgng dat.

Trong qua trinh m& rong nudi tdm & Ddng bang
séng Ctru Long hién nay, nhu ciu can cé phuong
th&rc nudi trong hiéu qua hon ngay cang bulc
thiét. Trong bdi cdnh dé, khai niém sir dung két
hop NLMT c6 thé 13 giai phap gitp phat huy
téng hop ngudn luc & nhiéu phuong dién. Lap
dat hé thong NLMT trén cac khu nuéi tha c6 thé
giup giam dang ké tinh trang bdc hoi nuéc, rc
ché rong tao sinh so6i khi khéng can thiét (tham
khao chuong tiép theo vé cay trong/(rng dung
phu hop cho mé hinh sir dung két hgp NLMT).

Cac du an str dung két hop NLMT trong san xuat thuy san quy mé Ién tai Trung Quéc
Nguén: Du an nudi cd & huyén Hudng Thuy, tinh Giang T6, Trung Quéc (céng suat 120 MWp); du an
str dung két hop NLMT trong san xuat thuy san tai Trung Quoc

Trong nhirng nam gan day, Trung Quéc da trién khai cac du an str dung két hop NLMT trong san xuat
thay san quy mé I&n, cong sudt nhiéu Megawatt. Cac du an véi cong suat tir 120 MWp dén 150 MWp
da dugc trién khai & cac tinh duyén hai mién Dong va mién Trung do la tinh Giang T6, Chiét Giang. Cac
du an quy mé I&n hon nira dang dugc nén kinh té€ I&n thir hai thé gidi 1én ké hoach trong béi canh lién
doanh san xuat thuy san hang dau nudc nay 1a Tap doan Tongwei da cong b ké hoach day tham vong
sé phat trién sir dung két hgp NLMT trong san xuat thay san trong nhirng ndm ti.6

KHAI QUAT TINH HINH PHAT TRlﬁN TREN THE GIO|I
VA KHAI NIEM SU’ DUNG KET HOP NLMT

Tranh luan khoa hoc vé md hinh két hgp NLMT trong san xuat néng nghiép hay con goi la “NLMT, nong
nghiép két hop” da dugc khdi xuwdng trude tién & Plre qua nghién clru cta Gido su Adolf Goetzberger
and Tién sy Armin Zastrow cta Vién Nghién ctru Nang luong Mét troi Fraunhofer (ISE) tai Freiburg.é*
Gan 30 sau, nghién clru nay da budc vao giai doan ti€p theo véi du an thi diém cong suat 194 kWp &
khu hé Constance, mién nam nudc Dirc duoc xay dung vao ndam 2015.4°

6 Tham khao https:/www.undercurrentnews.com/2017/01/13/chinese-firm-establishes-115m-jv-to-
integrate- solar-power-aquaculture/

64 Tham khao Goetzberger/Zastrow (1982)

65 Tham khao thém théng tin chi tiét tai www.agrophotovoltaik.de/english



Du an cho két qua ban dau dang khich 1é. Két
qua thir nghiém véi lta mi, khoai tay, can tay
va cé ba la cho thay khai niém ap dung NLMT
trong san xuat néng nghiép cho ning suat tang
60% so v&i mo hinh phat trién dién mat troi va
noéng nghiép don lé. Can c&r vao két qua nghién
ctru tai cac khu vuc thi nghiém, nhém nghién
clru wéc tinh tiém nang thuc t€ cta moé hinh sty
dung két hgp NLMT & Durc dat 53.000 MWp
(v&i gid dinh cong suat str dung két hop NLMT
dat 430 kWp/ha va chi dat 10% tong tiém nang
téng cdng suat).¢

Du an thi diém sir dung két hop NLMT dau
tien da duoc tién hanh & Phap, gan thanh
ph6é Montpellier & mién Nam. Trong giai doan
2010-2011, nghién cru téng quat hé théng thir
nghiém cong suat 50 kWp cach dat 4m da duoc
ti€n hanh. Nhom gidm sat da xay dung mo hinh
mat do blrc xa trong pham vi cdnh déng NLMT,
trong do cé nhirng anh hudng thudc pham vi du
an. Nhém giam sat cling wdc tinh tac dong cua
hé théng tao béng ram t&i nang suat cay trong
bang cach sir dung cdc mé hinh néng |am san
c6 tai thoi diém do (xen ké cay tréng mua vu
va cac loai cay khac) va ap dung khai niém ty 1é

dat twong duong (LER) vén duoc xay dung dé
xac dinh nang suat cta hé thong néng nghiép
xen canh nhu két hgp nhiéu gidng cay trong, két
hop cay gb va cay tréng mua vu. Ty 1& nay da
duoc ap dung véi mo hinh két hop NLMT va cay
tréong néng nghiép.¢’

Nhat Ban la “qué huong” cta khai niém s
dung két hop NLMT hay con duoc biét dén vai
thuat ngir solar sharing (két hgp néng nghiép va
NLMT) tai quéc gia Dong A nay. Nha tién phong
trong linh vuc két hgp néng nghiép va NLMT
tai Nhat Ban la Gido su Akira Nagashira, nguoi
da bat dau nghién ciru vé mé hinh st dung két
hop NLMT/két hop néng nghiép va NLMT vao
nam 2003.%8

Khi phat hién ra rang cudng doé anh sang mat
troi qua 16n sé khéng giap thic day qua trinh
sinh truong cla cay trong, Gido su Nagashima
da nay ra y tudng két hop hé théng NLMT va
san xuat nong nghiép. Gido su da dua ra khai
niém cau tric pin NLMT cach dat va duoc cap
bang sang ché. Ong cling d3 xay dung cac canh
dong thi nghiém vai ty 1€ bong ram va cay trong
khac nhau.

M6t trong nhirng khu thi nghiém “két hop néng nghiép va NLMT” dau tién & Nhat Ban
Nguén: www.renewableenergyworld.com

66 Tham khao Beck et al. (2012)

¢7 Tham khao Dupraz et al. (2011), Marrou (2013b) va Marrou (2013c)
¢ Hau hét ndi dung nghién cru clia Gido su Akira Nagashira chi dugc viét bang tiéng Nhat. Tham khao téng

quat tai: www.solar-sharing-japan.blogspot.com
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Trong nam 2013, 2014, B6 Néng Lam Ngu
Nghiép Nhat Ban (MAFF) da ban hanh hudng
dan &rng dung mé hinh str dung két hop NLMT
trén cac khu vuc dat néng nghiép.¢’ Vé can
ban, MAFF da phé chuan I3p dit cac hé théng
NLMT trén dién tich dat trong hién co vai
diéu kién kha nang lam gidm nang suat cay
tréng do ty |é che béng rAm ting phai thap
hon 20%. Trudc do, Luat dat néng nghiép
(ALA) cua Nhat Ban da nghiém cam moi hoat
dong phat trién NLMT trén dat néng nghiép
dang duoc sir dung hay b tréng.”

Thang 5/2018, B6 Nong Lam Ngu Nghiép
Nhat Ban (MAFF) ti€p tuc cai tién quy dinh
vé linh vurc két hgp ndng nghiép va NLMT khi
cach tang thaoi han chuyén déi tam thoi cho
phép véi dat ndng nghiép dé chuyén sang muc
dich str dung két hop NLMT tir 3 nam |én 10
nam. Tinh dén gitra nam 2016, 775 du an s
dung két hop NLMT da duogc Chinh phi Nhat
Ban phé chuan. Trong do, phan I6n la cac du an
quy mod nho, cdng suat khong qua 50 kWp.”*
Dén cudi ndm 2017, udce tinh 1.000 du an két
hop néng nghiép va NLMT da duoc trién khai
[3p dit & Nhat.”2

SavAVAVE

L

Cac nha khoa hoc tién phong trong mé hinh “solar
sharing” da udc tinh tiém nang két hop ndng nghiép
va NLMT & Nhat Ban: Néu 20% dién tich dat néng
nghiép & Nhat duoc str dung dé trién khai mé hinh sir
dung két hop NLMT thi cac hé théng két hop c6 thé
tao ra 457.000 GWh dién nang, tuong duong 57%
tong nhu ciu tiéu thu dién cta Nhat Ban.”

O Nhat ciing da cé kinh nghiém ban dau vé (rng dung
mod hinh két hgp NLMT trong hoat ddng tréng lua.
M6 hinh cé lién quan chat ché t&i irng dung khai niém
nay & Viét Nam néi chung va viing Dong bang séng
Clru Long néi riéng (tham khao néi dung thao luan
vé tinh phti hgp ctia m6 hinh str dung két hop NLMT
trong trong lta trong phan ti€p theo clia nghién clru).

Trong nhirng nam qua, & Trung Quéc da cé cac du an
“NLMT két hop véi ndng nghiép” quy mé nho tng
dung khai niém sir dung két hop NLMT trong san
xuat néng nghiép, thay san. Tuy nhién, hau hét thong
tin nghién clru va théng tin thi trudng tai Trung Quéc
lai khé ti€p can. Theo udc tinh so bd, tai Trung Quéc,
trong 2 ndm qua, khoang 1.000-2.000 MWp du an
str dung két hop NLMT (bao gébm nha kinh két hop
NLMT va céc trang trai nudi trong thiy san quy mé
I6n két hop NLMT) da dugc [3p dit méi nam.”

¢ Tham khao www.maff.go.jp/j/press/nousin/noukei/pdf/130401-01.pdf (Quy dinh lién quan dén xur ly, cap
phép cho cac co sa phat dién sir dung két hop NLMT trén dat néng nghiép)
7 Tham khao https:/www.renewableenergyworld.com/articles/2013/10/japan-next-generation-farmers-

cultivate-agriculture-and-solar-energy.html
7t Tham khao RTS (2018)
72 Haugwitz (2018)

Tham khao Batorova (2015)
Tham khao ndi dung khai quat trong Haugwitz (2018).



Trung Quéc cling s& hiru trang trai s&r dung két hop NLMT quy md I&n nhat thé gigi tinh dén thaoi
di€m hién tai. Tai tinh HaA Nam, mién trung Trung Quéc, hé théng néng nghiép két hop NLMT céng
suat 1.000 MWp d3 duoc xay dung vao ndm 2017. Trung Quéc con cb ké hoach bd sung dé€ ma
rong cong suat du an lén 3.000 MWop. Du an chi yéu tréng cay ky tlr, rau xanh va nho 13y hat

Hé thong str dung két hop
NLMT quy md Ién nhat
Trung Quéc (tinh Ha Nam,
cong suat 1 GWp)

Nguoén: Thibault Frisson
(Twitter)

O Phép, cic du an ban
dau ng dung md hinh két
hop NLMT trong san xuat
néng nghiép da duogc thir
nghiém v&i cay nho, cho
két qua hét sirc kha quan.”
Hoat dong trong nho &
hau hét cac vung trong
nho I&n & Dia Trung Hai &
chau Au, Nam My, Nam Phi
va Australia ngay cang bi
de doa bdi tinh trang bién
déi khi hau, cha yéu do ap
luc nuwdc tudi tiéu gia tang
trong mua hé, lam giam
dang ké nang suat hodc anh
hudng dén chat luong tréi
nho, huong vi ruou nho.

Hé thong sir dung két hop NLMT trén canh déng nho, Phap
Nguoén: Sun’Agri/Sun'R

7> Tham khao www.sunagri.fr/en/agrivoltaics/wine-growing
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Cac khu vuc thi nghiém & Phap c6 thé chirng
minh nhirng lgi ich cla viéc tang ty |é béng
ram cua hé thong NLMT cach dat nhu: gidm
nong dé con trong ruou nho, gilr tron dac
trung hwong vi san pham rugu, thay thé hé
théng tudi tiéu cadc cdnh déng nho trong thoi
ky khé han khi khong cé nuéc tudi tir hé
thong (tiét kiém 20% lwgng nuwdce tiéu thu) va
duy tri, tham chi cai thién nang suat thu hoach
nho.

D3 c6 thém nhiéu quéc gia bat dau gidi thiéu
cac chuong trinh hé trg phat trién NLMT cu
thé cho néng dan va cé nhirng du an dua vao
khai niém rng dung mé hinh két hogp NLMT
trong san xuat noéng nghiép. Vi du, Chinh
quyén phu bang Guijarat, An Dé da gisi thiéu
co ché NLMT cho néng dan, gitip ho san xuat
dién, tang thu nhap, ban dién con du cho ludi
dién, tang nguon thu. Du kién khoang 12.400
néng dan & 33 huyén cta An Do sé duoc trién
khai duw an NLMT thi diém v&i céng suat 175
MWp.”¢ DU da trién khai cac du an thi diém
quy mé nho, An Do van chua cé cac du an 16n,
thi€u gidi phap chinh sach muc tiéu va khung
diéu hanh cho linh vuc nay.””

M6t nhom nghién cliru & My dirng dau 1a Gido
su Joshua M. Pearce d3 |ap phan tich kinh té-
ky thuat vé rng dung mé hinh két hgp NLMT
trong san xuat ndong nghiép & cac trang trai
nho ctia An D&. K&t qua cho thay, gia tri kinh
té chia cac trang trai nho trién khai hé théng
két hop néng nghiép-NLMT c6 thé tang hon
15 [an so vé&i phuong thirc trong trot truyén
théng ma van dam bao duy tri hoat ddng trong
nho nhu truédc day.”® Tac gia di dén két luan,

néu mo hinh sir dung két hgp NLMT trong san
xuat néng nghiép duoc trién khai trén toan
An D6 thi cé thé tao ra tac dong Ion, san xuit
hon 16.000 GWh dién ning, c6 thé dap rng
nhu cau nang luong cta hon 15 triéu dan &
quéc gia Nam A nay.

Han Quéc ciing da trién khai cac du an nong
nghiép st dung két hgp NLMT dau tién, cac
chuong trinh hé trg néng dan s dung két
hop NLMT ciling nhu “khai niém néng nghiép
thong minh”.7? Nam 2016, du an st dung két
hop NLMT dau tién tai day, céng suat 100
kWp da dugc Vién Nang lugng xanh Han
Quéc tai Chungbuk Ochang khéi xuwéng. Co
guan nay da nghién clru tac dong cua du an
vGi cay laa, cai bap, nhan sam, dau tuong, toi
va cac loai rau xanh khac.®

Nhirng du an thi diém da dugc trién khai & cac
nudc chau Au khac. Tai Croatia, du 4n thi diém
da dugc trién khai nam 2016 & lang Mecini
thuéc vung Slavonia. Hé théng cong suat 500
kWp & Croatia v&i san luvong dién hang nam dat
567 MWh duoc str dung dé thir nghiém vai cac
loai rau xanh khac nhau dudi su gidm sat cla
Khoa Nong nghiép, Dai hoc Osijek.8!

Dao Réunion nim & khu vuc An Dd Duong
cting khai xuéng du an sir dung két hop NLMT
quy mo l&n hon, két hop ca hoat dong san xuat
néng nghiép va thay san. Hé thong két hgp nong
nghiép, thay san v&i NLMT céng suat 7,5 MWp
tai ddo Réunion duoc |3p dat trén khu tréng rau
xanh, cay gia vi, khu nuéi gia siic va nuéi ong. Hé
théng cong suat 1,5 MWp ciing bao pht cac ho
nudi ca & Tilapia.®?

76 Tham khao https:/solarquarter.com/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=12009:guj
arat-launches-sky-scheme-for-farmers-to-generate-solar-power&amp;catid=113:featured-news

77 Haugwitz (2018)
78 Malu et al. (2017)

7% Tham khao khai quat ngan gon: http:/www.industrynews.co.kr/news/articleView.html?idxno=24780

80 Haugwitz (2018)

81 Predragovic, L. va Radosevic, K. (2018) va trang web http:/www.pveurope.eu/News/Solar-Generator/
Innovative-500-kW-agrophotovoltaic-installation-in-Croatia

82 Tham khao: http:/www.akuoenergy.com/en/les-cedres



VIET NAM

Gan day, cac hoat dong nghién clru dau tién vé stir dung két hgp NLMT trong san xuat thay san da
duoc khdi xuwdng tai Viét Nam. T&i nay, cac hoat dong nay khong chi tap trung vao cac khai niém
stir dung két hgp NLMT mot cach toan dién nhu da lam ré trong nghién clru ma con cé hé thong
b6 sung hay doc 1ap.8® Trong hai nam qua, mé hinh ngay cang thu hat sw quan tam, chid y cla cac
nha nghién clru, ing dung va cac té chirc nghé lién quan & Viét Nam.

Thang 5/2018, Hiép hoi Nang luong Viét Nam (VEA) da phéi hop véi Bé Cong Thuong, cac co
quan khac cta Chinh pha va dai dién khu vuc tw nhan té chirc hdi thao “Tich hop hé théng nudi
trong thuy san va nang lugng tai tao” & Thanh phé H6 Chi Minh dé€ thdo luan co héi phat trién
nang lvgng tai tao ndi chung va NLMT nai riéng & cac khu vue san xuat thay sadn hay néng nghiép
khac thuéc vung Déng bang séng Clru Long.8*

Tuan |1& nang luong tai tao Viét Nam 2018 do Lién minh Ning lugng Bén virng Viét Nam (VSEA)
t6 chirc da dé cap dén chu dé sir dung két hop NLMT trong mot hdi thdo vao nam 2018.8° Va cudi
cung, du an nghién clru nay cling da dugc khai xwdng nhd nhan thic vé mé hinh két hop d3 phat
trién lén tAm cao md&i va xuat hién nhu cau tim ra cac giai phap déi mai giup gidi quyét xung dot
trong str dung tai nguyén dat, cai thién tinh bén virng cta nganh néng nghiép Viét Nam.

Hién coéng tac chuin bi dang duoc tién hanh tai du an thi diém dau tién vé sir dung két hop NLMT
trong nudi tém. Duoc Chuong trinh H6 tro Nang luong GIZ cua Duc tai Viét Nam khai xuwdng,
lien minh do Vién Nghién ctru Nang luong Mat trdi Fraunhofer (Fh-ISE) cua Dic dan dau dang
chuan bi du an nghién ctru duoc cap von (du an PV SHRIMPS, ning luong mat troi két hop nudi
tém), trong dé co6 khu thi nghiém tai khu nudi tdm & tinh Bac Liéu céng suat 1 MWp.

Muc tiéu chinh cta du an 1a chirng minh [ =
tinh pht hop vé mat kinh té, ky thuat cta
trang trai tom két hop sir dung NLMT,
dong gop cho phat trién kinh té-xa hoi,
sinh thai 6n dinh hon & Viét Nam.8 Muc
tiéu ti€p theo la hudng dén nhan rong
cong nghé thong qua hinh thanh khai
niém phuc vu viéc trién khai tai viung
Pong bang séng Clru Long, danh gia moi
khia canh ky thuat va kinh té lién quan
clia tiém nang tang quy mo, m& rong thi
trudng véi su tham gia clia cac doanh
nghiép c6 thé vay vén ngan hang cho
nhirng khu vuc san xuat thay san quy Ngudn: https:/www.rfa.org/vietnamese/in_depth/
mo nho va vira.®’ shrimp-mekong-delta-02142017104037.html

8% Tham khao. http:/vneec.gov.vn/tin-tuc/projects/t12277/the-use-of-solar-power-in-aquaculture.html
8 Hiép hoi Nang luong Viét Nam (VEA) (2018)

85 Tham khao http:/en.greenidvietnam.org.vn/vietnam-renewable-energy-week-2018.html

86 Fh-ISE (2017) va Fh-ISE (2018)

8 Tham khao GIZ (2018)
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CAY TRONG NAO PHU HQP VG
U'NG DUNG MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT?

Cay tréong phu hop véi i‘ng dung mé hinh sir
dung két hgp NLMT I3 van dé quan trong, dong
thoi cling 13 thach thic can dugc danh gia trong
boi canh & Viét Nam do hién chua cé bat cw
du an thuc té hiéu qua ndo. Hau hét danh gia
khoa hoc hién c6 vé mirc dé bong ram co thé
chap nhan duoc va tinh phu hop dé ap dung md
hinh st dung két hop da duoc tién hanh & D,
Phap, Italia va Hoa Ky. Nhirng nghién clru, duv
an nghién clru dang chu y nhat da duoc mo ta
trong cac phan trudc cta bao cdo. Tuy nhién, da
c6 moét s6 du an stir dung két hop NLMT & mot
s6 quéc gia nhu Nhat Ban, An Do, Han Quéc va
Trung quéc cé thé phu hop cho (rng dung trong
boi canh khu vuc chau A hay trong moi truong
nhiét d&i, can nhiét déi nhu & Viét Nam.

Tac déng can ban ctaviéc tao bong ram cla
cac tdm mo6 dun NLMT |3 gidm tinh trang
bdc hoi nudce trong dat. R6 rang day la tac
dong tich cuc, dac biét [a & nhirng khu vuc
kho cin, khan hiém nuéc. O Viét Nam cé
nhirng khu vuc khé cidn hon va mua khé
cling dai hon & mot s6 vung trén ca nudc.

Do dé, viéc phan loai cac giéng cay trong
phu hop dudi day la mang tinh chat so khai,
phong dodn va can dugc xac minh trong
cac du an thi diém va danh gia khoa hoc.

Nghién clru & Dlrc vé sir dung két hop
NLMT budc dau da xac dinh cac hang muc
cay tréng, vat nudi sau sé phu hop cho mod
hinh két hgp:88

0

Ngi coc (VD: laa
mach, yén mach,

dai mach),

Bap cai lGa mi
o Nho .
Al PauHalan  Ar .. nge
Dua chuot Miing tay Cu cai duong bi do
Bi ngoi C3 6t - Hoasuplo nho
Cll cai @ «-lcer hoahuéng du’o’zg

Toi tay 9
e g2 bong cai xanh
Can tay hat ke

Cay thi la

Cac cay tréng, vat nuéi phu hop cho md hinh két hgp NLMT trong san xuat néng nghiép
(nghién ciru dién hinh & Dirc)
Nguon: Vién Fraunhofer ISE

88 Tham khao Obergfell (2013)



Can nhan manh [an nira rang két qua nay dua trén mot nghién clru dién hinh, thi diém cac cay trong,
vat nudi trong boi cdnh nude Dirc. Tuy nhién, kinh nghiém ap dung cac hé théng khoa hoc, hé théng
thuong mai sir dung két hop NLMT do nhiéu cong ty chau A trién khai da chirng minh tinh phtt hop
clia cac loai cay trong, vat nudi nay. Trén thuc t€, mot so loai cay trong, vat nudi ban dau dugc phan
loai 1a nhay cdm véi béng rdam nhung lai duoc chirng minh phu hop véi mé hinh sir dung két hop
NLMT trong cac thi nghiém thuc té trong diéu kién lua chon ty 1€ tao béng ram phi hop (giam mat do
|3p cac tam mé dun NLMT). Day la thuc té€ duoc ghi nhan & cay ngd, lGa mi, nho, cac cay 3n qua moc
thap (nhu cam).

Do d6, danh muc cac cdy trong, vat nudi cé kha ning phu hop & Viét Nam duéi day c6 thé duoc xay
dung dua trén cac du an nghién clru, trién khai thuc t&€ hiéu qua (tham khao cac du an thuc té hiéu
qua chon loc trong phan tiép theo):

Phan loai Cay tréng/Vat nubi (+)
Cay trong e Ngo e Diu tuong
e Tra xanh e Llda
e Ca phé
Rau xanh e San e Bip cai
e Rau dén e Mang tay
e Bong cai xanh e Carot
e Cac cay ho dau e Toi tay
e Dau cb ve e Thila
e Xa lach/Rau diép e Can tay
e Cay gia vi (VD: rau hung) e Hanh
e Dau Ha Lan e Dua chudt
e Nam ¢ Bi ngoi
Trai cay e Cac cay an qua moc thap (VD: cam)
e Cay qua mong
e Nho
Thay san e Tom
e C4 (VD: r6 phi)
Gia sUc gia cam e G3, vit, dé v.v...

Bang 3. Cac cay tréng, vat nudi c6 kha nang phu hop cho sir dung két hgp NLMT tai Viét Nam

Dudi day 13 thong tin tham khao bd sung lién quan dén tinh pht hgp cho mé hinh st dung két hop
NLMT clia mot s6 cay tréng, vat nudi ké trén:

Ngo: Nghién ctru ban dau & Trung Quéc cho thay véi cay ngd, néu ty |é bong ram vuot 50%, toan bo
cac chi s6 tang truong clha cay sé gidm dang ké. Tuy nhién, mirc dd nay thay déi theo tirng gidng ngd
va c6 nhirng giéng thudéc nhém wu béng ram.®?

8 Trich dan trong Dupraz et al. (2011)
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Nhung cac nghién cliru méi day trong nhirng dy
an thi diém & mién Bic ltalia lai cho thay ning
suat cay ngd duoc trong dudi hé thong két hop
sir dung NLMT tham chi cho nang suat cao hon
so V@i nhitng canh dong thong thuong khong
13p hé théng NLMT khi xay ra ap luc do tinh
trang han han. Vi vay, vao thoi ky thiéu nudc
hay mua khé kéo dai, i‘ng dung md hinh két
hop s dung NLMT tham chi con c¢é lgi cho
hoat dong trong ngd. Diéu nay cho thay, cac hé
théng sir dung két hop NLMT c6 thé lam tang
stirc chéng chiu cua cay trong trudce tinh trang
bién d6i khi hau.

Ngoai ra, kinh nghiém cu(a Italia cling cho thay
ty 1é dat tuvong duong (LER) & mirc rat cao

cai thién nho rng dung mo hinh st dung két
hop NLMT) khi so sanh véi dién nang san xuat
dugc tir hé théng NLMT va khi tu nhién trong
mo hinh rng dung két hop vai dién ndng duoc
san xuat tir hé thong dién mat troi néi ludi
thong thudng hay khi tw nhién tir cdy ngod
theo mo6 hinh déc canh. Ty 1é LER nay tham
chi cao hon so vé&i cac nghién ciru mé phéng
trudc doé chia Dupraz et al. va Valle et al.”®

San: Két qua thi nghiém da chding minh tinh
ua béng ram cua cay san va khoai lang.??

Ca phé, ché: Kinh nghiém (rng dung mé hinh str
dung két hgp NLMT véi cay ca phé va ché da
cho két qua tich cuc & chau Au va chau A.

t&i 2 hodc 3 diém (nhu vay, ndng suat duoc

SU’' DUNG KET HOP NLMT TRONG SAN XUAT LUA GAO
KINH NGHIEM QUOC TE bAU TIEN

O chau Au d3 ghi nhan két qua thi nghiém tich cuc véi (rng dung két hop mé hinh sir dung NLMT
trong san xuat lGa gao (canh tac trén dat khé) tir ndm 2011. Cac khu va du an thi di€ém md hinh
két hgp NLMT véi lta nudce da duoc trién khai & Nhat Ban, Trung Quéc. Tuy nhién, hién chua co
nhiéu nghién ctru khoa hoc vé tinh pht hop cua cay lta nuéc.

Nghién clru so bo theo doi du an sir dung két hgp NLMT trong san xuat lia gao & tinh Chiba cla
Nhat cho thay, dién tich cé bong ram ting 20% gay thiét hai ndng suat lia & mic twong duong
1a 20%. Tuy nhién, du an nay khéng tinh dén ap dung phuong thirc diéu chinh bong ram linh hoat
trong cac giai doan sinh truwdng khac nhau cta cay lua (théng qua hé théng do tim diém lam viéc
t6i wu cta cac tdm pin NLMT) nhu mé hinh dp dung hiéu qua thuc té khac trén thé gidi da chirng
minh. Theo mét bao cdo theo déi khoa hoc, “duwdng nhuw can cé cac giai phap cai thién diéu kién
anh sang trong giai doan tang truéng ban dau, anh hudng rat 1dn dén luong chéi lGa”.?2 Cac hé
théng NLMT duoc gidm sat cé thé téi wu héa birc xa mat troi cho cay trong trong sudt giai doan
tang trudng ban dau, sau do can bang hon gilra hoat dong phat dién trong cac giai doan sinh
truwdng cua cay khi nhu cu blre xa cé thé giam.

Bén canh nhirng két qua theo d6i ban dau nay con cé nhirng nhan dinh tich cuc vé tinh phu hop
viéc irng dung m6 hinh st dung két hop NLMT trong san xuat lGa gao. Céng ty RemTec hién dang
trién khai cac du an két hgp stir dung NLMT trong san xuat lGa gao & Trung Quéc va Nhat Ban. Cac
du an du kién sé cho két qua kha quan.”®

%0 Dupraz et al. (2011) va Valle et al. (2017)

1 Johnston/Onwueme (1998)

?2 Tham khao Homma et al. (2016), p. 30

93 Noi dung trao déi riéng véi giam déc cla RemTec



St dung két hgp NLMT trén canh déng lGa, Nhat Ban
Nguon: Trai: hé théng canh dong lia & tinh I1zunokuni; phai: hé théng cdnh déng lta & tinh Chiba
(Homma et al. 2016)

NUOI TOM, CA

Cong nghé nudi trong thuy san truyén thong (dac
biét 13 trong nudi tdm) phu thudc vao rong tao dé
cung cap khi 6 xy va th&c an cho cac loai dong
vat thay sinh. Nhirng cong nghé nay sé han ché
vé mirc do phu hop vai md hinh str dung két hop
NLMT trong san xuat thuy san do hiéu rng tao
bong ram gay bat lgi cho sinh trudng cua rong
tdo. Tuy nhién, nhirng cong nghé mai thay thé vai
trd clia rong to bang cac loai vi sinh vat di dudng
c6 kha nang hap thu chat dinh duéng, sinh khoi
duwgc tao ra trong qua trinh nay sé cung cap thirc
an cho cac loai dong vat thay sinh (day con dugc
goi 1a cong nghé biofloc). O xy duwoc cung cap nh
cac cdng cu ky thuat (may théi khi).?*

Mic du cac hé théng nudi tdm déi mai cho ning
suat cao va mirc d6 bén virng moéi trudng cai
thién dang ké so vai cac hé théng nudi tdm truyén
théng nhung lai ¢c6 nhu ciu tiéu thu dién nang
nhiéu hon do phai sitr dung may théi khi va may
bom. Do vay, hé théng st dung két hgp NLMT tai
ngay cac khu nuéi tom tao co hoi tiéu thu dién tw
san xuat duoc va giam chi phi dién nang.

Ngoai ra, cdc hé théng nudi tréng thay
san tién tién thudong co cau trdc mai che
trén mat nudc nudi tdbm dé tao ra moi
truong nudi tdm dugce kiém soat, bao vé
tém khoi mam bénh va nhirng déng vat an
thit con giéng. Viéc |1ap dat thém hé théng
cac tdm mo dun NLMT trén ciu tric mai
che khu nuéi tdm sé mang lai nhiéu lgi ich
khac: Giam tinh trang boc hoi nudc, cai
thién diéu kién lam viéc dudi béng ram,
giip nhiét dé nudc 6n dinh hon. O khu
vuc phia Nam Viét Nam, noi tap trung hau
hét cac trang trai nudi tém, nhiét do trong
cac khu nudi tdm c6 mai che cé thé ting
rat cao. Do d6, nhiéu ngudi nudi tom phai
I3p ludi lam mat ngdn cach mai che va ao
tdm dé gidm tac déng nhiét gay hai do
blrc xa mat troi (xem hinh bén dudi). Cac
tam nang lwgng mat troi trén ciu tric mai
che khu nudi tédm sé cé tac dung lam mat
tuwong tu.

?4 Vién Fraunhofer ISE (2017)
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M6 hinh nu6i tom cong nghé cao (ao nudi dwgc che mai, str dung cong nghé biofloc)
& tinh Bac Liéu, Viét Nam
Ngudn: Tap doan Viét Uc / R. Brohm

Ngudn thu bd sung tir viéc san xuat dién mat trdi sé bu dap cho lugng vén dau tu ting cho ciu truc
mai che khu nuéi tréng. Nhin chung, mé hinh sir dung két hop NLMT trong san xuat thuy san la rat
dang hra hen, dem lai nhiéu co héi tdn dung ngudn luc, tang cudng loi ich cho ngudi nudi.

Vi DU MOT SO DU’ AN THANH CONG TREN QUOC TE

Trong phan nay, ching téi 1am rdé mé hinh ap dung va cac du an thi diém thuc té hiéu qua chon loc
trén thé gidi nham khai quat kinh nghiém hién c6 trong (ng dung khai niém sir dung két hop NLMT.
Nghién cru ciing xac dinh cac thdng sé chinh cta nhirng du an sé duoc str dung sau nay dé xay dung
nghién clru dién hinh & thanh phé Can Tho va danh gia tiém nang ky thuat cta mé hinh sir dung két

hop NLMT.

DU’ AN THi PIEM KET HOP SAN XUAT
NLMT VA NONG NGHIEP O HEGGELBACH,
PUC (CONG SUAT 194 KWP)

Du an thi diém & Heggelbach, Dirc |3 mdt phan
ctia du an nghién ciru APV-RESOLA (két hop
NLMT trong san xudt nong nghiép) do Vién
Nghién clru Nang lugng Mat troi Fraunhofer
(ISE) chu tri.”> Muc tiéu chinh cta du an nghién
clru nay la xay dung nha may sir dung két hop
NLMT trén khu dat néng nghiép c6 thé canh
tranh trén thi trudng. Muc dich chinh [a tao ra
tac dong toi da vai hiéu qua sir dung tai nguyén
dat & Purc, tir do giam thi€u xung doét trong sur
dung dat trong dam bao an ninh luvong thuc,
an ninh nang lvgng. Du an sé dem lai tac dong
I&n nhat khi két hop cong nghé sir dung NLMT
trong san xuat néng nghiép co sirc canh tranh
trén thi truong va nhirng déi mai chinh tri-xa
hoéi di kém vi du nhu khai niém vé quy trinh phé

chuan & cap dia phuong hay cac qua trinh thich
rng trong quan ly néng nghiép.

Canh dong néng nghiép hiru co sach tu nhién
(dat chuan cua Té Chirc Tiéu chuin Noéng nghiép
sach tu nhién quéc té (Demeter International))
& Heggelbach, viing h6 Constance-viung thuong
Swabia (Bodensee-Oberschwaben) da duoc
chon lam khu vurc tién hanh nghién ctru. Nhiém
vu day thach thirc dat ra cho khu vuc nay ty
trong cla nang lugng tai tao phai tang tir 10%
nam 2013 I1én 26% vao nam 2022. Nang lvong
mat troi chiém 15% va du kién sé tré thanh
nguodn nang lwgng tai tao chinh trong khu vuc.
Cac mo hinh san xuat tién tién nhu str dung két
hop NLMT da duoc tinh dén nhu mot céng cu
dé dat dugc muc tiéu nay.

?> Tham khao: www.agrophotovoltaic.de/english



Du an thi diém két hgp NLMT
trong san xuat néng nghiép (APV RESOLA) &
Heggelbach, Dirc (céng suat 194 kWp)
Nguon: Vién Nghién ciru Nang lvong Mét troi
Fraunhofer (ISE)

Lda mi, khoai tay, can tay va co ba 1a 1a nhirng cay
trong dau tién duoc dua vao thir nghiém. Cac tdm mo
dun NLMT huéng vé phia Tay Nam, ting khoadng cach
gilra cac hang moé dun cach dat 5m, cadc tdm cé hai mat
kinh ddm bao cay tréng nhan blc xa mat trdi dong
déu. Két qua vu thu hoach dau tién & hau hét cac khu vuc déu rat dang khich [é. Nang suat co ba 14
duoc trong dudi cac tdm pin NLMT chi giam 5,3% so vai khu dat trong tham chi€u. Nang suat khoai
tay, Ita mi va can tay giam manh hon & mdc 18-19%.

V&i cong suat 13p dat 194 kilowatts, cac tam pin NLMT da kha nang cap dién cho 62 ho gia dinh bén
nhan khau. Trong 12 thang dau tién, hé thong pin mat troi da san xuat luvong dién nang 1.266 kilowatt
gi® trén moi kilowatt 13p dit, cao hon mot phan ba so véi gia tri phat dién trung binh & Dl 1a 950
kWh/kWp.

Du an stir dung két hop NLMT trong san xuat néng nghiép & Heggelbach, Dirc
Nguon: Vién Nghién ciru Nang lvong Mét trai Fraunhofer (ISE)
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Luong dién tao ra tir cdnh dong thi nghiém
dap (rng tot nhu cau dién hang ngay & trang
trai. Khoang 40% dién do trang trai san xuat
duoc sir dung truc ti€p dé cap dién cho
cac phuong tién ky thuat dién va xr ly cay
trong da thu hoach. Vao mua hé, hé théng
NLMT gan nhu c6 kha nang dap &rng day dua
nhu ciu cla trang trai. Lugng dién du thira
dugc vao ludi dién cta Cong ty nang lugng
Elektrizitaitswerke Schonau, coéng ty phat
trién hoan toan dua vao nang luong tai tao va
13 d6i tac cha du an.

Theo két qua ban dau cta du an nghién clru,
nhd moé hinh st dung két hop NLMT, hiéu
suat sir dung dat (ty Ié LER) duwoc cai thién
t&i hon 60%. Sau nam theo déi dau tién, cac
nha nghién clru d3 téng két cho thay hé théng
nay to ra phu hop dé ap dung, chi phi & mirc
twong duong hé théng dién mat trdi mai nha
quy mo nho (tlrc la cao hon so v&i cac nha
may dién mat trgi néi ludi nhung thap hon
doi chut so vai hé thong dién mat trdi mai nha
quy mo nhd, xem Hinh 8). San xuat cay trong
c6 hiéu qua cao va ban co6 i trén thi trudng.

Duv an / Vi tri
(Nam xay dung)

Cong suat (PV)

Cay trong Céc thong s6 khac

Mat d6 13p dat cong
suat NLMT 580 kWp/
ha, cach dat 5m

Co ba I3, can tay, khoai
tay, lda mi (nam thw
nhat)

Heggelbach, Dirc

(2015) 194 kWp

Bang 4: Minh hoa du an - Hé théng két hop ndng nghiép va NLMT tai Heggelbach, Dirc
(cong suat 194 kWp)

M6t trong cac nha nghién clru chia Vién Fraunhofer ISE da |ap phan tich kinh té cho hé thong thi
diém, cho thay nhirng chi tiét thu vi trong cau truc chi phi cta du an thi diém trién khai mé hinh s
dung két hop NLMT. O phan sau cla nghién cru nay, cac thong s6 sé dugc ap dung dé xay dung
nghién ctru dién hinh tai Can Tho.%

Theo két qua phan tich kinh té co ban cta du an, yéu té chinh quyét dinh tinh phi hgp va kha thi
vé mat kinh té€ 13 chi phi |13p dat hé théng dién mat trdi cach dat. Trong hé théng thi diém, chi phi
nay cao hon 109% so va&i hé théng dién mat trdi néi ludi thong thudng. Téng chi phi von (CAPEX)
cao hon khodng 30% so v&i hé théng khong sir dung két hgp NLMT. Chi phi van hanh, bao tri chi
cao hon mét chut do hiéu qua tiét kiém chi phi (khéng tén chi phi thué dat, khéng can cat/kiém
soat co dai v.v...) va hiéu rng |am tang chi phi (chi phi lam sach cao hon, gidm sat hé théng v.v...)
dugc can bang.

Phan tich cling cho thay két qua thu vi 1a tinh toan chi phi san xuat dién quy dan (LCOE). Chi phi
LCOE cua hé thong sir dung két hgp NLMT cao hon so vGi hé théng dién mat troi ndi ludi truyén
théng nhung thap hon so vai hé thong dién mat troi mai nha quy mo nho (toan bo két qua duoc
dua trén dir liéu cta Ddc nam 2015). Hinh 8 thé hién két qua so sanh chi phi LCOE, va ty trong
chi phi riéng cta san xuat ndng nghiép va dién mat troi cta hé théng.

%6 Trommsdorff (2016)
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Figure $: LCOE of small gcale PV, GMPY and
APV-systems for a GHT between 1,450 and 2,000
kWh,/m?/a.

Hinh 8: Chi phi ctua hé thong NLMT két hop vdi san xuat nong nghiép (APV)

tai DBilrc va so sanh chi phi LCOE
Nguoén: Trommsdorff (2016), p. 30

Nghién ctru dién hinh déi vai Can Tho duoc xay dung trong chuong ti€p theo cta nghién clru va sé
str dung nhirng théng sé chung nay dé tinh toan chi phi LCOE so bd cho hé théng sir dung két hop

NLMT tai Viét Nam.
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DU AN KET HOP
NONG NGHIEP VA NLMT
KAZUSATSURUMAI, TiNH
CHIBA, NHAT BAN (CONG

SUAT 34 KWP)

Du an két hgp noéng nghiép va
NLMT & tinh Chiba, gan tha dé
Tokyo, [a mét trong nhirng hé
théng sir dung két hogp NLMT
dau tién tan dung quy dinh mai
cta Nhat Ban va da duoc hé tro
tlr co ché gia FiT & Nhat. Du an
bao gém hoat déng nudi tréng
nhiéu loai rau cu nhu bi ng6, ca
chua, khoai m&, khoai mén, ca
tim, dua chudt va lac, ngoai ra
con co cay an qua moc thap.

Ong Makoto Takazawa, néng
dan, va du an két hop nong
nghiép va NLMT @& trang trai clia
ong tai Kazusatsurumai

Ngubn: www.
renewableenergyworld.com



au chuyén cua nguodi nong dan Makoto

Takazawa va nhirng kinh nghiém cla 6ng
trong du an két hgp nong nghiép va NLMT
cling noi [én nhiéu diéu vé nhirng lgi ich tiém
tang ma mo hinh st dung két hgp NLMT dem
lai cho ndéng dan néi chung. Ong Makoto
Takazawa cho biét, mé hinh két hgp néng
nghiép va NLMT c6 thé vuc diy nganh néng
nghiép dang giam sat. Nong dan Nhat Ban da
déi mat véi nhirng van dé nghiém trong nhu
thu nhap tr sdn xuat ndong nghiép gidm sut,
thi€u nhirng ngudi ti€p quan cac trang trai
cua gia dinh. Nhiéu néng dan san xuat quy

Dw an/Vi tri Cong suat

Cay trong

moé nho da budc phai lam thém viéc dé duy
tri cudc song. Ong Takazawa da biét dén khai
niém két hgp néng nghiép va NLMT tir mot
nha tién phong trong linh vuc nay & Nhat Ban,
Gido su Nagashima. Nguoi néng dan nay nhan
thay san xuat nong nghiép két hop st dung
NLMT chinh 13 giai phap khoi phuc lai cubc
song cho néng dan Nhat Ban, mang lai co
hoi tang thu nhap, gép phan gidi quyét nhu
cau tiéu thu ndng lvgng cta qudc gia BDong
A. Khu vuc nong thon ctia Nhat cé kha nang
san xuat nang luong sach, thic day kinh té
tai dia phuvong.””

Cac thong s6 khac

(ndm xay dung) (PV)
Du an két hop nong 34,8 kWp
nghiép va NLMT
Kazusatsurumai, tinh
Chiba Nhat Ban
(ndm 2013)

Bi ngo, lac, ca chua,
khoai m&, khoai mén, | 450 kWp/ha
ca tim, duwa chu6t,

cay an qua moc thap

Mat do 13p dat cong suat NLMT

Cach dat 3m, 1.017 kWh/kWp , chi
phi 13p dit 126.000 dé la My, (twong
duong 3.660 d6 la My/kWp), cong
suat xap xi 40 MWh/nam

Bang 5: Minh hoa du an - Du an két hgp ndong nghiép va NLMT tai tinh Chiba, Nhat Ban
(cong suat 34,8 kWp)

TRANG TRAI SU DUNG KET HOP NLMT
TRONG TRONG NAM, NHAT BAN (CONG
SUAT 4 MWP)

C6 ca nhirng du an thuc té hiéu qua déi véi cac
loai ciy khong dugc trong trén dong ruéng nhu
cay ndm & Nhat Ban. Hai trang trai nAm & thanh
phé Tome va Miyagi v&i tong céng suat gan 4
MWp va san xuat gan 40 tdn nAm méo mdc nhi
va khoang 4.000 MWh dién mat troi.

Trang trai két hop sir dung NLMT trong tréng nam
& Nhat Ban (cong suat 4 MWp)

Nguoén: Thuyét trinh du an ctua Coéng ty
Sustainergy

%7 Tham khao https:/www.renewableenergyworld.com/articles/2013/10/japan-next-generation-farmers-

cultivate-agriculture-and-solar-energy.htmi



Cac nha nghién ctru phat hién ra rang trong diéu kién thoi tiét néng bat thudng, béng ram cla cac
tam pin nang lwvgng mat trai thuc suw hiru ich cho cdy ndm méc du cay nhan it anh sang mat troi hon
nhung san lugng gan nhu tuong duong so vai cdy duoc trong & cdnh dong bén ngoai. Trong cac diéu
kién thoi tiét dic trung hon, cac thi nghiém dén nay cho thay san luong cdy trong chi giam nhe. Nong
dan c6 thé can déi phan chénh léch tai chinh nh& viéc ban dién ma van bao vé gia tri dat ndng nghiép.

Dw an/Vi tri Cong suat Cay tréng Cac théng so khac

(Nam xay duwng) (PV)
Thanh phé Tome va | 1,8 MWp / | Ndam méo | 780/970 kWp/ha
Kami, tinh Miyagi, [2,2 MWp | mdc nhi Xay dung trén dat néng nghiép bo hoang. Duoc cac
Nhat Ban (nam cong ty ndong nghiép dia phuong van hanh theo mé
2017) hinh cong ty dich vu nang lvgng (ESCO).

Bang 6: Minh hoa du an - Dy an két hgp NLMT trong hoat dong trong nam, Nhat Ban
HE THONG “NONG NGHIEP KET HQP NLMT” TAI MONTICELLI, ITALIA (CONG SUAT 3 MWP)

Italia da trién khai nhirng du an thuc té hiéu qua dang cha y véi cé ché gidm sat khoa hoc chit
ché dudi su phéi hop cung Pai hoc Piacenza. Du an nay dugc Céng ty RemTec thiét ké, 13p dat tai
Monticelli va da hoan thanh xay dung trong ndm 2011. Dy an thu thap dit liéu tir cac cdy trong nhu
IGa, lta mi, ngd va dau tuong.

Cu thé, du an cung cap sé liéu va
kinh nghiém si&r dung cac mé dun
nang lvogng mat troi dugc theo doi,
tdc dong cla bdéng ram ti hé thong
phat trién cay trong.”® Két luan cudi
cung cho thay, hé thong hoat dong
sir dung tdm pin ndng lwgng mat troi
duoc theo déi diéu chinh cé thé lam
tdng nang suat cay trong thong qua
viéc tang mlc do tiép xdc vai anh
sang mat troi trong cac giai doan
sinh trwdng ban dau cua cay, giai
doan nhu c3u tiép xtc dnh sdng mat
tr&i clia cdy cao hon so v&i cac giai
doan sinh trudng sau.

Du an st dung két hop NLMT &
Monticelli

Nguoén: Noi dung thuyét trinh cla
Coéng ty RemTecpresentation

%8 Tham khao Amaducci et al. (2018)
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Dwv an/ vi tri Cong suat (PV) Cay tréng Cac théng so khac

(Nam xay dung)
Monticelli, Italia 3,23 MWp Laa, lta mi, dau tuong, 190 kWp/ha, hé théng
(ndm 2011) ngo v.v... theo do6i don truc

Bang 7: Minh hoa du an - Dy an sir dung két hop nang lwgng mat troi tai onticelli, Italia

DU AN KET HOP NLMT TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP, THUY SAN
& DAO REUNION (CONG SUAT 9 MWP)

Trang trai sir dung két hop
NLMT & Les Cedrese trén dao
Réunion cé pham vi trai dai trén
hai khu vuc. Dau tién la trang
trai két hgp NLMT trong san
xuat thay san, 13p dat cac tam
NLMT trén 12 khu hé cd, cong
suat 1,5 MWp. Don vi quan ly
khu vue nay la Max Dyckerhoff,
cong ty tién phong trong hoat
dong nudi ca trén dao Réunion
da cung cap cho thi trvong dia
phuong hon 25 ndm, dac biét 1a
san pham ca ré phi.”?

Du an két hgp NLMT trong nudi tréng thuy san & ddo Réunion, Phap (cdng suat 1,5 MWp)
Nguon: www.akuenergy.com

%2 Tham khao: http:/www.akuoenergy.com/en/les-cedres



Khu vue thir hai la cdnh dong két hop
NLMT trong san xuat nong nghiép.
Tai day, cac tam pin mat troi duoc
nang cach dat, tao diéu kién cho hoat
doéng san xuat néng nghiép co gidi
hoéa trén toan bd khu vuc rong 7,5
ha. Mat do cac tam mo6 dun NLMT
duoc 13p kha day va phat trién khéng
chi cac san pham cay trong nhay cam
v&i ché do it bong rAm ma con cé cay
gia vi, cay lau nam.

ﬁ- : Lo e AR . L3 Du an két hgp NLMT trong nudi

,‘;r‘_, 3 ’. \ CEN N s K s trong thuy san & dao Réunion, Phap
"-'-.‘-"" Ny . Y (cong suat 7,5 MWp)

Ngubn: www.akuenergy.com

D6i tac néng nghiép quan ly khu vuc nay 1a Agriterra, mot cong ty ndng nghiép da hop tac véi Akuo
Energy, cong ty dang xay dung du an néng nghiép vinh clru, két hop chan nudi gia suc, trong rirng va
cac cay vudn. San pham tur cac trang trai hiru co nay phuc vu thi trudng dia phuong, tao ra dugc mot
lrong viéc lam trong linh vuc ndng nghiép.

Du an/Vi tri Cong suat (PV) Cay tréng, vat nudi Cac théng so6 khac
(Nam xay dung)
Dao Réunion, Phap 1,5 MWp Cob nghé, ca tAm Hai hé théng duoc két
(nam 2016) 7,5 MWp Rau xanh, cay gia vi, gia |hop vao hé théng tich trir
sdc, ong. nang lvong cong suat 9

MWh gitp 6n dinh luéi
dién trén dao.

Bang 8: Minh hoa du an - Dy an két hgp NLMT trong san xuit ndng nghiép, thiy san, ddo Réunion

Tong quan cac du an thi di€m va thuc té hiéu qua chon loc trén thé gidi cling cac thong so, dac trung
chinh duoc trinh bay trong bang dudi day. Cu thé, thong s6 vé mat do |13p dat cong suat nang luong
mat troi sé duoc sir dung dé xay dung nghién ciru dién hinh & Can Tho'va tinh toadn tiém nang str dung
két hop NLMT (cha yéu vé cong suat va san xuat dién nang).
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Dw an/Vij tri (Nam xay dung)

Céng suat

(kWp)

Cay trong, vat nudi

Céc thong s6 khac

Dirc,
2015)

Heggelbach, (nam

Két hop NLMT trong san xuat

Mat do 13p dat cong suat
NLMT 580 kWp/ha, cach
dat 5m

Nhat Ban, Nha may két hop
néng nghiép va NLMT dau
tién quy mo |&n, Shaoshi, tinh
Chiba (nam 2017)

Mat doé 13p dat cong suat
NLMT 313 kWp/ha

Nhat Ban, Dy an két hop

néng nghiép va NLMT
Kazusatsurumai, tinh Chiba
(nam 2011)

Mat dé 13p dit cong suat
NLMT 450 kWp/ha, cach
dat 3m

Nhat Ban, trang trai ning
lwgng mat trdi Awajishima
(ndm 2015)

Mat d6 13p dat cong suat
NLMT 500-600 kWp/ha;
cach dat 3,5m; khoang
cach gilra cac cot la 5m

Nhat Ban, thanh phé Tome
va Kami, tinh Miyagi (nam
2017)

Mat do 13p dat cong suat
NLMT 780/970 kWp/ha,
van hanh theo mé hinh
ESCO.

Nhat Ban, nha may dién,
thanh phé Tsukuba, Ibaraki
(ndm 2014)

Mat do 13p dat cong suat
NLMT 410 kWp/ha, cach
dat 3m, ty & pha ram
33%

Trung Qudc, huyén Kim Trai,
tinh An Huy (nam 2016)

Mat d6 13p dat cong suat
NLMT 500 kWp/ha; hé
théng theo do6i don truc

Han Quéc, Chungbuk
Ochang (nam 2016)

Mat do 13p dat cong suat
NLMT 435 kWp/ha

An DO, quin Surat, bang
Gujarat (nam 2015)

Mat d6 13p dat cong suat
NLMT 335 kWp/ha

Italia, Monticelli (nam 2011)

Mat dé 13p dat cong suat
NLMT 190 kWp/ha; hé
théng theo doi don truc

Croatia, Virovitica-Podravina
(ndm 2016)

Mat d6 13p dat cong suat
NLMT 860 kWp/ha

Phap,
2016)

dao Réunion (nam

System combined with a
9 MWh battery storage
system that also stabilizes
the island grid.

Phap, Tresserre (nam 2018)

194 nong nghiép: Co ba 14, can tay,
khoai tay, lGa mi (hdm thr nhat)
Két hop NLMT trong san xuat
1,000 noéng nghiép: Dau tuong, lba dai
mach
Két hop NLMT trong san xuat
348 nong nghiép: Bi ngd, lac, ca chua,
khoai m&, khoai mén, ca tim, dua
chudt, cay dn qua moc thap
Két hop NLMT trong san xuat
87 nong nghiép: Hanh, lua
Két hop NLMT trong san xuat
1.800 nong nghiép: Nam méo mdc nhi
/2.200
Gia stc, gia cam: G3, dé
41
Két hgp NLMT trong san xuat
544 nong nghiép: Lua, dau tuong
Két hop NLMT trong san xuat
100 ndng nghiép: Lua, cai bap, khoai
tay, nhan sam, dau tuong, toi
1,000 Két hgp NLMT trong san xuat
nong nghiép: Rau xanh
Két hgp NLMT trong san xuat
3.230 noéng nghiép: Lua, 1Ga mi, dau
tuong, ngd
500 Két hop NLMT trong san xuat
nong nghiép: Rau xanh
1.500 [ Nuéitréng thity san: Co nghé, ca tam
Két hop str dung NLMT trong san
7.500 xuat néng nghiép/chan nudi gia
suc: Rau xanh, gia stc gia cdm, ong
Két hop NLMT trong san xuat
2.100 nong nghiép: Nho

Mat d6 13p dat cong suat
NLMT 420 kWp/ha, hé
théng theo doi

Bang 9: Cac du an sir dung két hop nang lwgng mat troi quéc té chon loc va cac théng so chinh




NGHIEN cUU PIEN HINH - TiINH KHA THI VA
——4 TIEM NANG CUA MO HINH SU DUNG KET HOP
NLMT & THANH PHO CAN THO

Két qua phan tich kinh nghiém va cac du an thi

diém thuc t€ hiéu qua trén thé gidi & phan trudce
cho thay, mé hinh str dung két hop NLMT nhin
chung c6 thé ap dung tai Viét Nam véi nhiéu
loai cay tréng, thay san. Nghién clru dién hinh
sau day sé ap dung mé hinh tai mét dia phuong
duoc lua chon & vung Déng bang séng Ciru
Long 1a thanh phé Can Tho nham xac dinh tiém
nang cu thé lién quan dén céng suat dién mat
troi (tinh bang MW) va san luong dién mat troi
(tinh bang MWHh) c6 thé dugc phat trién trén dia
ban thanh phé ma khéng lam ndy sinh xung dét
str dung tai nguyén dat, mang lai loi ich kinh té-
xa hoi chung cho néng dan va thanh phé.

Can Tho duoc chon dé xay dung nghién ctru
dién hinh do day I3 “trung tdm” néng nghiép
va khoa hoc néng nghiép cua viing Déng bang

séng Clru Long (Dai hoc Can Tho la trung tdm
nghién ctru dién hinh toan khu vuc). Hon nira,
du co dién tich khong I6n nhung dién tich dat
néng nghiép lai dang k& Can Tho cé nganh
néng nghiép cau trdc da dang, tir cac linh vuc
san xuat thay san (ca, tdm) dén cay hang nam,
cay lau nam, trai cay, rau xanh va tat nhién la
hoat dong san xuat lia gao véi cong nghé, irng
dung da dang (co ché chuyén déi cay trong).

Vi diéu kién khung san cé ciing nhu cac co s&
néng nghiép phat trién manh, nghién ciru dién
hinh nay nham dén muc tiéu xay dung chién
lwvoc mé hinh sir dung két hgp ning lvong mat
trodi cho Can Tho hodc ving Déng bang séng
Ctru Long, bao gdbm cac du an thi diém va né luc
nghién ctru khoa hoc tié€p theo.

GIOI THIEU - HIEN TRANG PHAT TRIfN NONG NGHIEP
VA NANG LUQONG TAI CAN THO

Can Tho'la thanh phé truc thudc Trung wong thudc viing Déng bang séng Ciru Long. Téng dan s6 nam
2015 cua thanh phé 1a 1,25 triéu ngudi véi 415.250 ngudi dan ndng thon, chiém 33% téng dan sé
cuia thanh phd, cao hon ty |é trung binh ctia cac thanh pho truc thudc Trung uwong khac trén ca nudc.
Do do, khu vuc néng thén va san xuat néng nghiép déng vai tro quan trong trong phat trién kinh té-xa

hoi téng thé cta Can Tho.
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Dién tich dat néng nghiép chiém 80% tong dién
tich dat thanh phé, cha yéu dé san xuat lta gao
va cay lau ndm. C4u trdc nganh néng nghiép bao
gbém ba linh vuc chinh: néng nghiép, lam nghiép
va ngu nghiép vd&i gia tri san xuat cao nhat thuéc
vé nong nghiép, chiém ty trong 72,7%. Thay san
chiém 27%, con lai la lam nghiép. Trong linh vuc
néng nghiép, trong lGa luén chiém ty trong I6n,
dao dong & mic khodng 85% giai doan 2010-
2015. Ngoai lta gao, cac loai cady an qua cling
duoc trong trén dia ban thanh phd nhu sau
riéng, xoai va nho. Cung véi dé, nhiéu loai rau
xanh duoc tréng quanh nam.

Theo Nghi quyét s6 45-NQ/TW cta Uy ban
Trung wong Bang Khoéa X ban hanh nam 2005,
cac muc tiéu phat trién cta Can Tho trong giai
doan tiép theo bao gom: “phan dau xay dung va
phat trién thanh phé Can Tho tré thanh thanh
phd déng bang cap qudc gia van minh, hién dai,
xanh, sach, dep, x(rng dang la thanh phé cira
ngd cla ca vung ha luu sdng Mekong; la trung
tAm coéng nghiép, trung tdm thuong mai - dich
vu, du lich, trung tam gido duc - dao tao va khoa
hoc - cong nghé, trung tam y té€ va van hada, la
dau méi quan trong vé giao théng van tai noi
vung va lién van quéc té€” Theo do, Ban chap
hanh Trung uvong Dang thanh phé Can Tho
da xac dinh chuong trinh xay dung, phat trién
noéng nghiép céng nghé cao chinh la trong tam,
hudng dén tai ciu tric nganh néng nghiép theo
hudng thac day ga tri gia ting va phat trién bén
virng, phat trién san xuat ndng nghiép va xay
dung néng thén thich (rng véi tinh trang bién
déi khi hdu va muc nuwéc bién dang.

Cung vai su phat trién cta néng nghiép, nganh
nang lwgng thanh phé Can Tho cling ghi nhan
toc do tang trudng nhanh, dat dugc nhirng
thanh tuu noi bat. Ty |é dién khi hdéa néng thon
dat 100%, co s& ha tang ludi dién ddm bao su

on dinh va chat lugng dich vu dién. Luong dién
thuong mai tiéu thu tang trung binh 14%/nam
giai doan 2011-2015. Ngudn cung dién cho
thanh phé Can Tho chd yéu tir cdc nha may
nhiét dién, cdc ngudn nang lugng tai tao nhu
gi6, mat troi, sinh khéi van chua dugc phat trién
trén dia ban.

Tinh dén nay, Can Tho van chua trién khai bat
ky du an NLMT nao du tiém nidng NLMT [a rat
I&n (nhu nghién clru sé chi ra & phan sau) va
khung chinh sadch cho NLMT da duoc ban hanh
trén pham vi toan quéc. Can Tho chua ¢ cac du
an nang luong tai tao quy mé 1&n, thi€u chién
lwoc phat trién nang luong tai tao chu yéu do
tai nguyén dat han ché va hién chi tip trung cho
san xuat néng nghiép. Quy dat tai Can Tho phan
I&6n dugc uu tién cho san xuat néng nghiép va
it dwoc cha trong vao phat trién nang luong tai
tao trén dia ban.

Cung v6i su phat trién manh ctua Can Tho so
vGi cac tinh khac thudoc Déng bang séng Clru
Long, khu vurc ndy dang chiu tac dong ngay cang
nghiém trong cda tinh trang bién déi khi hau.
Pong bang séng Clru Long duoc xem la mot
trong nhirng khu vuc dé bi tén thuong nhat do
bién d6i khi hau noi ma hién twong xam nhap
man, han han, nudc bién dang dang khién nang
suat dat tréng giam dang ké. Trong béi canh do,
chinh quyén cac cap va cong dong da va dang
rao riét tim giai phap gidm thiéu tac déng caa
hién tugng néng lén toan cau, hé trg néng dan
dam bao sinh ké va san xuat.

Trong béi canh nhu vay, thic day st dung mé
hinh két hop nang luong tai tao trong san xuat
néng nghiép dugc coi la gidi phap lgi ich nhiéu
mat, khong chi cung cap dién xanh, sach cho
nong nghiép ma con giup néng dan tang thu
nhap tir tai nguyén dat.




TiNH KHATHI VA TIEM NANG SU’ DUNG KET HQOP NLMT O CAN THO:
PHU'ONG PHAP VA CACH TIEP CAN

Cong tac danh gia tiém nang st dung két hop NLMT déi véi thanh phé Can Tho dugce thuc hién theo
bén budc phuong phap nhu sau:

O Xac dinh dién tich dat tai Can Tho danh cho cac cay tréng phu hop dé (rng dung md hinh sir
dung két hop NLMT dua trén kinh nghiém, nghién cru quéc té da thao luan & cac phan trudc.

O Xac dinh cac thdng sé can thiét dé tinh toan san lugng dién mat trdi clia cic hé théng két hop

NLMT trong san xuat néng nghiép, thiy san, chu yéu 13 cac tai nguyén NLMT san cé (blrc xa
mat troi) va cac thong sé ky thuat vé hiéu qua (ing dung mo hinh két hop dua trén kinh nghiém quéc
té (théng s6 chinh 12 mat do 13p dit cong suat NLMT trén mdi ha va san luong dién mat troi cu thé
trén moi don vi cong suat I3p dat).

O Tinh toan thuc té tiém nang st dung két hop nang lvong

mat troi cin cr vao cac gia dinh va théng s6 néu trén
VvGi su hoé tro ctia ban do GIS.1 Tinh todn nay sé duoc
xay dung trén cac kich ban khac nhau. Mét kich
ban san lvong cao (mat doé I3p dat cong suat
NLMT va ty |é tao bong ram cao hon) va kich
ban khac 13 san lugng thap hon (gidm mat do
|3p dit cong suat NLMT va ty |é tao bong ram),
kich ban tinh gbp va kich ban khéng tinh gép cac
khu vuc san xuat lda gao. Viéc tinh toan sé duoc thuc
hién cho toan bd Can Tho va 9 quan, huyén cu thé
trén dia ban thanh phé.

O4Cu6i cung la wdc tinh chi phi trung
binh cta lvgng dién san sinh trong hé
théng st dung két hop NLMT véi su ho tro
cla danh gia chi phi san xuat dién quy dan
(LCOE). Sau do, chi phi LCOE tinh duogc cé
thé so sanh va&i cac “chuan” hién cé nhu

gid FiT hién tai ap dung vai cac hé théng
dién mat troi noi lwdi & Viét Nam.

100 Hé théng thong tin dia ly (GIS) 13 hé théng
duogc xay dung dé ghi nhan, phan tich va
dua ra dir lieu khong gian hay dia ly. Ung
dung GIS |a cong cu cho phép ngudi sir dung
va cac déi tugng khac diéu chinh s6 liéu trén ban

do, thé hién két qua cua toan bd hoat déng dudi

dang biéu d6 dé hiéu.
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N6i dung tiép theo la thao luan, két ludn vé két qua danh gia tiém nang.

XAC DINH DIEN TiCH PAT TAI DANH CHO CAC CAY TRONG PHU HOP BE 'NG DUNG MO
HINH SU’ DUNG KET HOP NANG LUQNG MAT TROI

Can Tho dugc chia thanh 9 quan, huyén vai sir dung dat da dang trong san xuat néng nghiép va nudi
trong thay san. Lién quan dén phan tich kinh nghiém quéc té & phan trude clia nghién clru, danh muc
cac cay tréng, vat nudi, con gidng dudi diy c6 thé duoc xac dinh 1a phi hop dé (rng dung mé hinh sir
dung két hgp NLMT & Can Tho:

e Llda e \Virng e C3 nudc ngot

e Ngo e Rau xanh e T6m

e Dautuong e Clcho tinh bot (s3n, khoai e Gia suc, gia cam (chi c6 s6 liéu chung cla toan thanh
tay, v.v...) phé Can Tho, chua co s6 liéu riéng ctia mbi quan, huyén)

Trong Bang 10 |4 cac cay trong, thay san duoc nudi trong & 9 quan, huyén cung dién tich dat tuong
Ung (tinh bang ha).

Dién tich theo quan, ndm 2015 (ha)

NinhKiéu OMén BinhThiy CiiRing ThotN6t VinhThanh CoDé  Phong Dién

Dat tréng
Gao 106 15.428 3.359 644 14.038 67.376 69.773 10.146 57.080
Ngb 8 40 93 3 37 22 190 420 241
Pau nanh 2 5 5 - 1 3 7 - 1
Hat virng 2.622 - - 3.548 594 1.087 62 216
Rau mau 36 380 839 340 439 323 2.051 2.776 1.475
Cay ch? cﬂu’(VD: khoai 16 ) ) 7 i 4 ) )
tay, san...)
Thuy san
Nudi ca trong ao 7 274 229 108 416 229 429 471 379
Tém - 2 29 - - 25 - - 4
Dat trong co - - - - - - - -

Dién tich theo quan, nam 2020 (ha)

NinhKieu O Mén BinhThiy CaiRing ThotN6t VinhThanh  CoDo Phong Dién Théi Lai

D4t trong
Gao - 12.400 2.000 500 11.900 56.050 60.500 8.800 52.950
Ngo - 100 200 - 150 100 500 500 450
Bau nanh - 200 100 - 200 250 200 - 50
Hat virng 2.000 - - 3.000 300 500 - 200
Rau mau - 600 550 550 1.000 800 2.450 2.300 1.750
Cay cho cu (VD: khoai i i i
tay, san...)
Thuy san
Nudi ca trong ao - 395 489 92 470 489 331 512 430
Tém - - 40 - - 40 10 5 10
Dat trong co 19

Bang 10: Dién tich dat nudi trong cac loai ciy va con (ha) & 9 quan,
huyén thudc Can Tho (giai doan 2015-2020)
Ngudn: Quy hoach Phat trién Nong nghiép Can Tho dén ndm 2020, S& Néng nghiép va Phat trién
No6ng thén (SNNPTNT) Can Tho



San xuat lta gao duoc Viét Nam vu tién hang dau va la van dé nhay cam. Do dd, lién quan dén nhirng
thay déi sir dung dat, néi dung nay sé duoc dic biét quan tdm trong nghién cru dién hinh. Cu thé, cac
kich ban duoc xay dung dé tinh toan tiém nang sir dung két hop NLMT sé dugc [6ng trong cac kich
ban bao gbdp va khong bao gbp cac khu vuc trong lta. Noi dung nay dugc lam ré hon trong béi canh
kinh nghiém qudc té€ vé (rng dung phat trién NLMT trong san xuat lia gao con han ché.

Sau khi da xac dinh danh muc phan loai sir dung dat, cay trong, vat nudi phu hop va dién tich nubi
trong tuwong (rng & Can Thao, cac ban do sau cho thay dién tich dat theo hai kich ban. Ban d6 dau tién
(Hinh 9) cho thay toan b dién tich dat nhin chung pht hop cho viéc trng dung mé hinh két hop NLMT
trong san xuat ndéng nghiép, trong doé cé dién tich tréong lGa. Ban do thir hai cho thay toan bo cac khu
vuc pht hop dé irng dung nhung loai trir dién tich tréng lGa, do dé chi tinh dén cac dién tich nuéi tréng
cac loai cay, con, thuy san khac.

Phu luc Il cta bdo cdo c6 thém ban d6 ctia 9 quan, huyén & Can Tho, cho thay cac khu vuc sir dung
dat twong irng va phan loai cay trong, thiy san phu hop bao gom tiém nang ky thuat uwéc tinh cia mo
hinh sir dung két hgp NLMT.

DIEN TiCH DAT PHU HQP CHO MO HINH KET HGP NANG LUGNG MAT TROI VA SAN
XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM DAT TRONG LUA - THANH PHO CAN THO

Céc loai dat phu hop:

D3t 2 vu lua
Dat 3vu lda
D3t 2 vy lta va thay san
Dat 2 vu lta, 1 vu mau
Dat tréng co

- DAt cy trong hang ndm
DAt nudi trong thay san

- Dat trong lua cdng nghé cao

-Dét cay hang nam, thaly san céng nghé cao

Hinh 9: Ban d6 cac khu vuc dat dai phu hgp cho mé hinh sir dung két hop NLMT (tinh c3 lGa gao)
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DIEN TiCH DAT PHU HQP CHO MO HINH KET HGP NANG LUGNG MAT TROI VA SAN XUAT
NONG NGHIEP NAM 2020, KHONG BAO GOM PAT TRONG LUA - THANH PHO CAN THO

|Cac loai dat phti hop:

Dat trong co .
[ Dat trong cay hang nam - ; iy Sl e = |
DAt nudi trong thay san b :
- D4t tréng cdy hang nam, nudi tréng thay

san cong nghé cao
Hinh 10: Ban d6 cac khu vuc dat dai phu hop cho mé hinh sir dung két hgp NLMT (khdng tinh lGa gao)

XAC DINH CAC THONG SO SAN LUONG
CHO HE THONG SU DUNG KET HOP NLMT TAI CAN THO

Sau khi d3 xac dinh dién tich dat cta cac cay tréng, thay sadn phu hgp véi irng dung md hinh st dung
két hop NLMT & Can Tho, can tién hanh xac dinh san luong dién mat trdi cu thé cho nhu ciu irng
dung mo hinh néi trén.

Trudc tién, can xac dinh cac tai nguyén NLMT & Can Tho dua trén s6 liéu birc xa mat trai hién nay.
Hinh 11 13 ban d6 cac khu vuc blc xa toan cau theo phuong ngang (GHI) & Can Tho, dao dong tir
4,64 dén 4,7 kWh/m?/ngay. Mirc bién doéi birc xa nhin chung khéng dang ké do thanh phé Can Tho
c6 dién tich kha nhé.




Annual Average of Dally GHI
kwh,im2 day
[ cams
| laka-a66
| 466 - 468
[ lawm-az
| EXE

Hinh 11: Ban d6 birc xa mat trgi tai Can Tho (birc xa GHI trung binh ngay, don vi: kWh/m2)

Hai 1 xac dinh mat do 1ap dat
cong suat NLMT trén méi ha. bé
tinh toan san lvong dién mat troi,
nghién ctru ap dung phuong thirc
don gidn va xac dinh mét kich ban
& mUrc cao vdi cong suat dién mat
troi trén moéi khu dat cung ty 1é
tao béng ram & mirc cao va mot
kich ban thap tirc mat do 13p dat
cong sudt NLMT va ty lé tao béng
ram thap hon. Duc rat tir cac du
an thuc té hiéu qua trén thé gidi
dugc trinh bay & cac phan trudec,
théng s6 mat do 13p dat cong suat
NLMT sé & mirc 0,5 MWp/ha &
kich ban cao va 0,33 MWp/ha &
kich ban thap.

DéE phuc vu ndi dung thao luadn & phan sau vé lgi ich, tac
dong kinh té-xa hoi néi chung ctia moé hinh, ching ta can
lvu y rang & kich ban cao cé thé xay ra tinh trang ning
suit nong nghiép gidm nhung chua thé duoc danh gia chi
tiét cho cac cay trong khac nhau trong pham vi nghién
clru. Thé nhung, theo kinh nghiém quéc té€, nhirng thiét
hai nang suat néng nghiép sé duoc bu dap vuot mirc nho
doanh thu bé sung tir viéc ban dién va tiét kiém dién nang.

Cuéi cling, cong suat phat dién mat tréi cu thé cho ing
dung mé hinh sir dung két hgp NLMT & Can Tho du kién
sé& vao khoang 1.400 kWh/kWp cdng suat lap dat. Gia
dinh nay da dugc xac minh nho cong cu RE Data Explorer
(Kham pha dir liéu ning luong tai tao) ciia Phong thi
nghiém Nang luong Tai tao Quéc gia Hoa Ky (NREL) duoc
cong nhan trén toan cau.'*!

101 Tham khao www.re-explorer.org
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Kich ban cao Kich ban thap
Mat d6 13p dat cong suat 0,5 MWp/ha 0,33 MWp/ha

San lugng dién mat trdi cu thé 1.400 kWh/kWp

Bang 11: Thong s6 san lugng chinh cho (rng dung
mé hinh sir dung két hop nang lwgng mat troi & Can Tho

DANH GIATIEM NANG SU DUNG KET HOP NLMT & CAN THO

Sau khi da xac dinh cac théng sé chinh, ta cé thé tinh toan tiém ndng sir dung két hop NLMT & Can
Tho. Do d6, day 1a dang tiém nang ky thuat, nghia 13 cdng suat dién tiém nang (tinh bang MWp) hay
lvgng dién mat troi (tinh bang MWh) cé thé dugc tao ra trong hé théng sir dung két hop NLMT trén
dién tich dat da xac dinh va duoc nudi trong cac loai cay phu hgp. Dién tich dat nay da duoc danh dau
danh cho hoat dong san xuat néng nghiép nén khéng can tinh dén cac khu vuc bi loai bd khéng dugc
tinh dén nhu dudng sa, cac khu vuc c6 dd déc qua I6n, khéng phu hop dé xay 1ap hé théng dién mat
troi vv...

Xét dén hoat dong trong lGa va nhirng gid dinh khac nhau vé mat doé 13p dat cong suat NLMT, ching toi
da xay dung va tinh toan bén kich ban sau. Sé liéu str dung dat cho cong tac quy hoach ndng nghiép tai
Can Tho hién da duoc cung cap cho giai doan 2015 va 2020 (ké hoach ngan han). Viéc udc tinh tiém
nang can tinh dén tuong lai va cac co héi du an & Can Tho trong nhirng nam t&i nén cac kich ban sé
duoc tinh toan vai trién vong dén nam 2020.

Kich ban (sir dung dat) Kich ban xét dén mat do 13p dat cong suat NLMT

Rui ro thap Rui ro cao
(0,33 MWp/ha) (0,5 MWp/ha)
Khéng bao gop dién tich trong lta 1 2
Bao gop dién tich trong lua 3 4

Bang 12: Cac kich ban cho tiém nang str dung két hop NLMT & Can Tho

Cac ban d6 dudi day thé hién két qua tinh todn tiém ning dua trén hé théng GIS cta bdn kich ban
khac nhau (thé hién qua céng suat dién mat trdi tinh bang MWp).



Trung binh GHI
kwh/m2.ngay
[ «casa

[ ]asa-a066
[ Jase-az
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Hinh 11: Tiém nang st dung két hgp NLMT & Can Tho
Kich ban 1 (kich ban thap, khong bao gdp san xuat lta gao)

Trung binh GHI
kwh/m2.ngay
[ caea

[ lasa-ams
[ Jass-a7

| ETH

Hinh 12: Tiém nang st dung két hop NLMT & Can Tho
Kich ban 2 (kich ban cao, khéng bao gop san xuat lia gao)
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Hinh 13: Tiém nang str dung két hgp NLMT & Can Tho
Kich ban 3 (kich ban thap, bao gdp san xuat lta gao)
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Hinh 14: Tiém nang str dung két hop NLMT & Can Tho
62 Kich ban 4 (kich ban cao, bao gdp san xuat lia gao)



TONG KET TINH TOAN TIEM NANG KY THUAT CUA CAN THO
Cac bang dudi day téng hop két qua tinh todn tiém nang ky thuat déi vai ca bon kich ban ap dung cho
dir liéu sir dung dat vao ndm 2020. Bang 13 tdng hop két qua tiém nang cdng suat dién mat trdi (tinh

bang MWp). Bang 14 téng hop két qua tiém nang san xuat dién mat troi (Kinh bang MWh).

Kich ban xét dén mat do 13p dit cong suat NLMT

Kich ban (sir dung dat)

Kich ban thap Kich ban cao

(0,33 MWp/ha) (0,5 MWp/ha)
Khong bao gop dién tich trong la 7.363 11.157
Bao gop dién tich trong lta 75.046 113.707
Trong do, dién tich nubi tréng 1.093 1.657
thdy san la

Bang 13: Tiém nang ky thuat cho (rng dung md hinh sir dung két hop NLMT tai Can Tho
(theo cdng suat, MWp)

Kich ban (sir dung dat)

Kich ban xét dén mat do 13p dit cong suat NLMT

Kich ban thap Kich ban cao

(0,33 MWp/ha) (0,5 MWp/ha)
Khéng bao gop dién tich trong lia 10.308.606 15.619.100
Bao gop dién tich trong lGa 105.064.806 159.189.100
Trong do, dién tich nubi tréng 1.530.606 2.319.100
thay san la

Bang 14: Tiém nang ky thuit cia mé hinh str dung két hop NLMT tai Can Tho
(theo dién nang, MWHh)

Két qua cho thay tiém niang NLMT to Ién trong
trng dung mé hinh s dung két hgp NLMT/két
hop néng nghiép va NLMT & Can Tho vuot nhu
cau tiéu thu dién hién nay cta thanh phé va
cac khu vuc 13n can. Nhu ciu dién ctia Can Tho
nam 2017 wéc khodng 2.211.200 MWh (tuong
duong 2,2 ty kWh). Néu tan dung t6i da tiém
nang cta moé hinh sir dung két hop NLMT tai
cac khu vure san xuat néng nghiép, thiy san va
loai trir cac khu tréng lta & Can Tho thi sé c6
kha nang san xuat lwgng dién cao gap 4 [an nhu
cau tiéu thu dién cta thanh pho.

Tuy nhién, toan bd tiém nang ky thuat nay khé
c6 kha nang duoc tan dung va diéu nay ciing
khé cé thé xay ra trong tuong lai. Vi vay, y
tudng “tiém nang thuc té” da dugc dua ra. Day
13 titm nang ky thuat kha thi thuc té hon trong
ngan han va trung han, tlrc trong 5-8 nam td&i
(bao gbm ca giai doan dau cua cac du an thi

diém, giam sat, danh gia khoa hoc chi tiét cac
ng dung moé hinh két hop NLMT trong san
Xuat ndng nghiép, thay san va thi nghiém trén
cay trong trong téi thi€u 2 nam).

Tiém nang ky thuat “thuc t&” cling c6 thé dugc
goi la “nhirng muc tiéu trong tam tay” clia cong
nghé va (rng dung md&i nay. Cac cay tréng, con
giong va irng dung cho mé hinh két hgp sir dung
NLMT dang san cé va phu hop (nghia 1a khéng
c6 kha nang lam gidm nang suat san xuat nong
nghiép khi cé thém bdéng ram, thdm chi con
duoc hudng lgi tir ty 1€ bong ram tang). Diéu
nay cé thé thu hut cadc nha dau tu ciing nhu
nhirng néng dan quan tam modt cach dé dang,
nhanh chéng.

Theo dé, gid dinh cla tiém nang ky thuat thuc
t€ 13 chi 10% téng tiém nang ky thuat sé duoc
hién thuc héa trong ngan han va trung han.
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TONG KET KET QUA TiNH TOAN TIEM NANG “THU'C TE” CUA CAN THO

Cac bang dudi day téng hop két qua tinh todn tiém nang ky thuat thuc té trong bén kich ban ap dung
cho s6 liéu sir dung dat nam 2020. Bang 15 t6ng hop két qua tinh toan tiém nang cong suat (tinh bang
MWop) va Bang 16 t6ng hop két qua tinh toan tiém nang san luong dién mat troi (tinh bang MWh).

Kich ban (stir dung dat)

Kich ban xét dén mat do 13p dat cong suat NLMT

Kich ban thap Kich ban cao

(0,33 MWp/ha) (0,5 MWp/ha)
Khéng bao gop dién tich trong lta 736 1.116
Bao gop dién tich trong lGa 7.505 11.371
Trong dé, dién tich nubi trong 109 166
thdy san la

Bang 15: Tiém nang ky thuat “thuc té” ctia mé hinh sir dung két hop NLMT tai Can Tho
(theo cdng suat, MWp)
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Kich ban (str dung dat)

Kich ban xét d&én mat do 13p dit cong suat NLMT

Kich ban thap Kich ban cao

(0,33 MWp/ha) (0,5 MWp/ha)
Khéng bao gbp dién tich trong ltia 1.030.860 1.561.910
Bao gbp dién tich trong lta 10.506.480 15.918.910
Trong dé, dién tich nudi trong 152.600 232.400
thdy san la

Bang 16: Tiém nang ky thuat “thuc t&” cta mé hinh str dung két hgp NLMT tai Can Tho
(theo san lugng dién, MWh)

Két qua tinh toan cho thay, néu khong tinh cac khu vuc san xuat lGa gao thi tiém nang sir dung két
hop NLMT thuc té 1a 700 dén 1.100 MWp va tinh ca cac khu vuc trong lda thi tiém nang sé dat
7.500 dén 11.300 MWp. Chuing ta c6 thé ddi chiéu véi muc tiéu phat trién NLMT cua Viét Nam theo
Quy hoach phat trién dién luc quéc gia hién nay cta Chinh ph (Quy hoach dién VII dugc diéu chinh
vao ndm 2016). Theo do, dién mat trdi sé dat 800 MWp dén ndm 2020; 4.000 MWp dén nam 2025
va 12.000 MWp dén nam 2030.



DANH GIA TiNH KHA THI KINH TE} CHI PHi DAU TU’
CHO PIEN THEO MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT GIA TANG

Cubi cuing, chung téi di sdu phan tich tac dong,
tinh kha thi kinh té€ ctia m6 hinh str dung két hop
NLMT tai Can Tho. Hién gan nhu van chua cé
sO liéu chi tiét va cac con so lién quan dén chi
phi cta du an nhu chi phi dau tu, diéu kién tai
chinh, chi phi van hanh-bao tri ctia cac du an
thi diém va du an dugc trién khai dem lai hiéu
qua thurc té trén thé gidi. Do do, nghién clru nay
dua trén nghién ctru chi tiét du an thi diém & hd
Constance, Dirc (tham khao mé ta chi tiét du an
trong phan trudc).102

Nghién ctru phan tich ciu tric chi phi chi tiét
cla du an thi diém & Dirc, bao gdm chi phi vén
I3p dat hé théng (CAPEX) va chi phi van hanh
(OPEX). Vé can ban, kinh nghiém cua Durc chira
rang chi phi ca hé théng NLMT cach dat (trong
truong hop cta Dirc, cdc tAm md dun NLMT
dugc gan trén hé théng cach dat 5m) sé cao
hon 109% so v&i hé théng NLMT néi ludi thong
thuong. Cac yéu té gidm chi phi (VD: khong can
lam hang rao ngan cach) va yéu t6 lam tang chi
phi (VD: chi phi nhan céng, chi phi quy hoach)
cling da duoc xac dinh. Theo két ludn nghién
clru, téng chi phi vén (CAPEX) sé tang gan 30%
so v&i hé thong NLMT théng thuong.

102 Trommsdorff (2016)

Mtrc tang chi phi van hanh-bao tri (VD: chi phi
vé sinh tang va bao tri phirc tap hon), cac yéu
to gitp gidm chi phi (VD: khéng mat phi thué
dat, khéng can kiém soat co dai) cling dugc xac
dinh. Tém lai, dac biét v&i cac du an manh nha
hay thi diém, chi phi hoat dong (OPEX) sé tang
nhe 10%.

Dua trén két qua do, két hop véi cac so liéu dau
vao khac (tham khao Bang 17), ta c6 thé tinh
toan chi phi san xuat dién quy dan (LCOE) cua
du an str dung két hgp NLMT & Can Tho.

Chi phi san xuat dién quy dan (LCOE) 13 céng cu
so sanh cac phuong thirc phat dién khac nhau
trén co s& nhat quan. LCOE 13 danh gia kinh té
téng chi phi trung binh dé xay dung, van hanh
mot co s& san xuat dién trong sudt thdi gian
hoat déng duoc chia theo téng san lugng dién
clia co s& do trong sudt thoi gian hoat dong. Chi
phi LCOE cling c6 thé dugc coi la gia ban dién
trung binh dé hoa vén trong suét giai doan du
an. LCOE bao gdém chi phi dau tu, chi phi van
hanh-bao tri (O&M), chi phi nhién liéu c6 thé
phat sinh (khéng ap dung véi NLMT) duoc tinh
todn trong sudt giai doan du an vdi ty Ié chiét
khau xac dinh.
A
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Théng s6 tinh toan chi phi LCOE

Gia dinh

Thaoi han du an 20 nam
Coéng suat lap dat 1.000 kWp
Nang suat dién cu thé 1.400 kWh/kWp
Mirc giam san lwgng dién 0,5%/nam
Mat dé I3p dit cong suat 0,33 MWp/ha

Chi phi dau tu cu thé

1.100 d6 la My/kWp (+30%)

Chi phi van hanh, bao tri

9,64 do6 la My/kWp/ndm (+10%)

Thay thé bo chuyén dai (inverter) vao nam thir 11
Bao hiém 5 d6 la My/kWp/nam
Ty lé chiét khau 8%/nam

Bang 17: Cac thong so tinh toan chi phi LCOE cua hé théng str dung két hgp NLMT

Bang 17 cho thay cac thong s6 chinh dugc sir
dung dé tinh toan chi phi san xuat dién quy dan
(LCOE) titm ndng cta m6 hinh sir dung két hgp
NLMT tai Can Tho. Dang chu vy, chi phi dau tu
cu thé dugc tinh todn dua trén udc tinh gia thi
truong hién nay cua cac hé théng NLMT quy
mo trung binh va quy mé Ién & Viét Nam (gia
dinh trong diéu kién tiéu chuan: 850 dé la My/
kWp véi hé thong NLMT cong suat >1 MWp) 13
sé tang 30% do yéu t6 két hop sir dung NLMT
(dau tu'13p dat hé théng cach dat). Chi phi O&M
dua trén sé liéu du &n thuc té€ & Thai Lan vd&i chi
phi tang 10% vd&i kich ban &rng dung trong diéu
kién tiéu chuan.

Ty 1é chiét khau trong tinh toan chi phi LCOE
thudng dua trén chi phi von co hdi (loi nhuan
thu duoc véi phuong an sir dung tot nhat tiép
theo so véi phuong an dau tu duoc thuc hién
14 bao nhiéu?) hoac chi phivén. Chi phi (l3i suat)
vay ngan hang tai Viét Nam hién & muirc 9-10%.

Tuy nhién, véi rng dung két hop NLMT trong
san xuat ndng nghiép, thay san, gid dinh duoc
dua ra |3 trong giai doan phat trién thi truong
ban dau a) ky vong ty 1& thu hai vén hay chi phi
co hoi sé thap hon so vai cac khodn dau tu hoan
toan theo hinh thirc thuong mai va b) sé duoc
hudng mot s6 hinh thirc hé trg ctia Chinh pha,
cac khoan vay uu dai va cac cong cu han ché rui
ro khac. Do do, co thé ap dung ty |é chiét khau
thap hon mét chut & mirc 8%.

Két qua tinh toan chi phi LCOE duogc thé hién
trong Bang 18. Tinh toan duoc thuc hién theo
ba kich ban va gia dinh sé cé nhiéu &ng dung
ky thuat, do do, c6 nhiéu chi phi hé thong trong
giai doan thj trwong ban dau. O kich ban thap,
von dau tu co6 thé chi cao hon 20% so véi hé
thong théng thuong con trong kich ban cao thi
murc chénh léch tham chi tang t&i 40% so voi
kich ban trong diéu kién tiéu chuan. Chénh léch
chi phi O&M cling & mirc tuong tu.

103 Gia dinh chi phi dau tu nay dua trén phan tich thi truong méi day cia mot nhém tham van quadc té thudc dy
an tu van ctia Bd Cong thuong (MolT), Lién minh chau Au (EU) va Co quan Hop tac Quédc té Birc (GIZ) vé viéc
diéu chinh gia FiT cho dién mét troi (Quyét dinh s6 11/2011 cta Tha tudng Chinh phu). Theo wéc tinh cla
nhom tu van, chi phi dau tu hé théng dién mat troi ndi lugi & Viét Nam sé vao khoang 718-790 do6 la My/
kWp trong quy 4/2018. V&i phuong phap ti€p can than trong, nghién ctru da lua chon gia dinh chi phi dau
tu & mirc 850 dd la My/kWp dé tién hanh tinh toan co s& cia md hinh sir dung két hop NLMT (céng thém
30% chi phi tang do xay dung cau tric cich dat). Tham khao E3Analytics/IET, Nghién clru vé viéc diéu chinh
biéu gia dién hd tro cho nang lugng mat trdi tai Viet Nam. Noi dung trinh bay tai hoi thao tu van MolT/EU/
GIZ vé Stra d6i gia FiT cho nang luong mit troi dién ra ngay 28/11/2018 tai Ha Noi.



Chi phi thap Diéu kién tiéu chuan Chi phi cao
Chi phi +20% CAPEX / +0% +30% CAPEX / +10% | +40% CAPEX / +20%
OPEX OPEX OPEX
LCOE 8,40 USct/kWh 9,07 USct/kWh 9,81 USct/kWh

Bang 18: Cac kich ban chi phi LCOE cua hé thong sir dung két hop NLMT tai Can Tho

Néu két qua tinh toan dua trén cac soé liéu chi phi
hién tai cua thi truong NLMT (chd yéu 13 chi phi cac
bé phan chinh ctia mé dun va bd chuyén déi) thi chi
phi san xuat duoc du bao sé gidm dang ké trong
tuwong lai gan. Mdc giam chi phi cht yéu nho chi
phi tdm moé dun NLMT sé tiép tuc giam. Co quan
Nang lwong Tai tao Quéc té (IRENA) mai day da
dua ra dy doan chi phi LCOE dién mat troi trung
binh trén toan cau sé gidm 40% dén nam 2020.1%4
Tham chi néu du bdo cta IRENA chi thanh hién
thuc & mirc dd nao do thi van sé anh hudng dang
ké dén chi phi (rng dung mé hinh két hop NLMT tai
Viét Nam.

Diéu kién tiéu chuan

LCOE 9,07 USct/kWh

Chi phi hé théng sé tiép tuc gidm nhd hiéu
irng tiép thu ky thuat trong giai doan phat
trién thi truong 5-8 ndm dau ( qua dé sé
dat dugc hiéu qua phat trién, xay dung, van
hanh va bao tri hé théng str dung két hop
NLMT). Tinh dén yéu té doé, chiing téi dua ra
du bao than trong vé chi phi LCOE cta (rng
dung m6 hinh st&r dung két hop NLMT trong
tuong lai & Viét Nam nhu dudi day. Toan bo
gia dinh nay van dugc ap dung véi hé théng
str dung két hop NLMT c6 quy md cong suat
toi thiéu 1 MWp.

Duv bao giai doan
2020-2025
(-30% chi phi)
6,35 USct/kWh

Duv bao giai doan
2020-2025
(-20% chi phi)
7,26 USct/kWh

Bang 19: Cac kich ban chi phi LCOE cua hé théng str dung két hgp NLMT & Can Tho
- Dv bao twong lai

104 IRENA (2018)
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KET LUAN - TIEM NANG SU DUNG
’“/" KET HOP NLMT O CAN THO VA VIET NAM

Tinh toan tiém nang ky thuat thuc té cia &ng dung mo hinh két hop NLMT trong san xudt néng
nghiép, thay san & Can Tho trong phan trén da cé thiy nhirng két qua dang chi y. Tiém nang ky thuat
ctia mé hinh str dung két hgp NLMT tai Can Tho vuot xa nhu ciu dién cda thanh phé. Tham chi néu
tiém nang ky thuat “thuc t&” gidm trong ngan han, mé hinh sir dung két hop NLMT duoc (rng dung
& Can Tho van cé thé dap (rng mot phan dang ké nhu cau tiéu thu dién ctia thanh phé va cac quan,
huyén. Sau day la téng hop két qua chinh cta tinh toan tiém nang ky thuat:

01

Ung dung mé hinh str dung két hop NLMT (két hop NLMT trong san xuit nong
nghiép) dugc xac dinh sé phu hgp v&i 9 ndng san va thiay san (IUa gao, ngo, dau

tuong, virng, rau xanh, san/san day, gia stc/gia cam, ca, tém).

Tiém nang ky thuat “thuc té” tong quat (c6 thé dat duoc trong vong 5-8 nam) @
da dugc tinh toan dua trén cac loai cay trong, vat nudi néi trén. Néu khong tinh

san xuat gao, titm nang cong suat cta mo hinh két hgp sé dat khoang 700-

1.100 MWp tuong duong tiém nang san lwgng dién tir 1 dén 1,5 TWh/nam.

Hoat dong san xuat dién mat troi ndy sé co kha nang dap irng 40-70% nhu cau

dién hang nam cua Can Tho.

Néu tinh ca &rng dung mé hinh str dung két hgp NLMT trén cac khu vuc trong
lGa, tiém nang “thuc té” sé tang |én 7.500-11.300 MWp tuong duong 10,5-16
TWh/nam. San luong dién sach ndy co thé dap (g 475%-700% nhu cau tiéu
thu dién cua thanh phé, do vay c6 kha ndng dap (rng nhu cau dién cta khu vuc
Pong bang séng Clru Long réng hon va cac tinh 1an can khac.

Lién quan dén chi phi irng dung mé hinh sir dung két hogp NLMT, danh gia
than trong da duoc thuc hién dua trén gid dinh duoc rat ra tir cac soé liéu
quéc t& con han ché. K&t qua danh gia cho thay chi phi san xuat dién quy dan
(LCOE) t6i thi€éu dé san xuat 1 kWh dién mat troi theo phuong thirc két hop
trong diéu kién tiéu chuan sé & mac 9,07 USct, mrc t6i da 13 9,81 USct. Do
do, gia thanh san xuat 1 kWh dién mat troi gan sat khoang gia FiT hién nay
clia Viét Nam 13 9,35 USct va cao hon khoang 1,5 USct so véi biéu gia chi phi
tranh dwoc hién nay ap dung cho khu vuc phia Nam (7,48 USct).




Két luan chi ti€t vé tac déng chia rng dung mé hinh sir dung két hop NLMT véi hoat ddng san xuat
ndng nghiép & Can Tho chua dugc danh gia trong pham vi nghién cru. Tuy nhién, theo kinh nghiém
va cac m6 hinh thuc té hiéu qua trén thé gidi, mo hinh két hop sadn xuat NLMT va néng nghiép trén
cung dién tich dat sé lam tang dang ké nang suat sir dung dat.

Do do, c6 thé cho rang, néng dan va thanh phé Can Tho sé dugc hudng loi ich kinh té-xa hoi nhiéu
mat nhu:

01

Néng dan sé chu yéu dugc hudng lgi nho tiét kiém chi phi nang lvong (tiéu
thu dién mat troi tu sdn xuat duogc) va tang thu nhap tir viéc ban dién mat
troi cho lwéi dién hay cac bén mua khac, tang co héi quang ba va canh tranh
(san xuat/chudi cung &rng bén virng), c6 co hdi cai ti€n phuwong thirc san xuat

ndng nghiép va cudi cung la gidm xung dot str dung dat do ap luc tir phia cac
nha dau tu déi véi dat dai cia nong dan.

Thanh phé va ngudi dan Can Tho (ciing nhu ca khu vuc Déng bang séong @
Clru Long rong I&n hon) sé 1a d6i tvong duoc hudng loi chinh nhd xung

dot str dung dat gidam, thu nhap néng dan dia phuwong ting véi kha nang

tang von dau tu va thu thué, gidm nhu cau tiéu thu ning luong (trong thoi

gian cao di€m) va cac loi ich khac tir hinh thirc san xuat dién phi tap trung

(gidm nhu cdu m& rong ludi truyén tai dién), gidm phat thai nguy hai tai dia

phuong tir cic nha may nhiét dién truyén théng (nhu dién than), phat trién

tong thé nganh néng nghiép bén virng, canh tranh hon (& ca thj truong

trong nudc va xuat khau).

Hon nira, dng dung mé hinh sir dung két hgp NLMT tai Can Tho co thé gép

phan giam phat thai carbon 8-13 triéu tan/nam (theo kich ban “thuc té” tinh
ca dién tich trong lua).




Néu toan bo tinh toan tiém nang dwoc hién thuc héa tai Viét Nam, san lvong nang luong tai tao
dugc tao ra tir mé hinh str dung két hop NLMT sé vuot quy hoach hién tai cia cac nang lugng tai tao
truyén théng. Néu chi ap dung d6i vdi cac loai cay trong, con giong phu hop va cic dién tich trong
ngo, san, khoai lang va thly san thi tiém nang sir dung k&t hop NLMT c6 thé gép phan dap (ng dang
ké nhu cau dién quéc gia.

Téng dién tich trong ngd, san, khoai lang va thay san cta Viét Nam & mirc 3,8
triéu ha.’°> Néu ap dung “kich ban thap” tai Can Tho (ty |é tao bong ram thap) va
vGi gia dinh tham chi con than trong hon la chi 1% tiém nang ky thuat thuc té
duoc hién thuc héa, tiém nang ky thuat cia mé hinh sir dung két hop NLMT
sé dat 12,5 GW. Cong suat nay sé tao ra gan 16.000 GWh (theo cong suat dién
mat trdi trung binh cha tat ca cac khu vuc & Viét Nam). San luong nay tuong
duong 8% téng nhu cau tiéu thu dién nang cta Viét Nam trong nam 2017 (Vién
nang luong (IoE), 2018).

Tinh todn tuong tu theo kich ban chi tinh dén cac khu vy tréng laa (chiém
7,7 triéu ha téng dién tich dat néng nghiép Viét Nam n3m 2017) va van ap
dung gia dinh chi 1% tiém nang ky thuat duoc hién thuc hda thi tiém ndng san
xuat dién sé dat 32.000 GWh, tuong duong hon 15% téng nhu ciu tiéu thu
dién nang hién nay. Néu két hop cac khu vuc san xuat néng nghiép nai trén thi
lwong dién tao ra sé dap ing 25% nhu cau tiéu thu ning luwong hién nay cta
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Viét Nam ma khong gay thiét hai dang ké cho san xuat ndong nghiép.

Tuy nhién, can tién hanh danh gia
ky ludng cong suat lugi dién hién
nay & Can Tho ndi riéng va ca
nudc ndéi chung. Chang ta co thé
bé sung 700-1.000 MWp tiém
nang cong suat dién mat troi san
xuat theo moé hinh két hgp trong
kich ban thap trong mot vai nam
phat trién. Tuy nhién, néu ap dung
vGi lvgng cong suat dién mat troi
I&n hon sé doi héi phai tinh toan
ky luéng cong suat ludi dién hién
nay va phat trién, m& rdbng mang
ludi dién trong tuong lai.

No&i dung th(r hai can can nhic |13 nhu ciu va nang luc von cua
nganh néng nghiép trong nuwdc. Bao cdo chi tiét diéu kién tai
chinh cia néng dan va nganh néng nghiép tai Can Tho ndi
chung khong thudc pham vi nghién clru. Tuy nhién, theo ndi
dung thao luan véi cac bén lién quan & Can Tho trong qua
trinh thuc hién nghién cru, cé thé can xay dwng khai niém
tai chinh cu thé nham huy dong vén thém vén dau tu cla
khu vire Nha nude va tu nhan dé phat trién mé hinh st dung
két hop NLMT. V&i mirc thu nhap trung binh hién nay, c6 thé
ngudi néng dan khong du kha nang dau tu thém cho cong
nghé str dung két hop NLMT. Chic chin cé moét s6 it ndng
dan hay hgp tac xa du kha nang dau tu cho hé théng str dung
két hop NLMT nhung nhin chung, vén dau tu bé sung 13 rat
can thiét.

105 Tham khao s6 liéu nam 2017 trén trang web www.gso.gov.vn



Mot huéng di cho van dé nay 13 c6 thé can nhic gidi phap md hinh dau tu cta bén th&r ba nhu mé
hinh céng ty dich vu nang lwvong (ESCO) hay Hop déng mua ban dién truc tiép (DPPA). Theo cac md
hinh nay, nha dau tu th& ba (mot cong ty nang lwgng mat trdi, nha dau tu cong nghé sach, nha chuyén
cung cap dich vu mé hinh ESCP hay mét céng ty cé tiém luc manh trong linh vuc thuc pham, dé uéng
huéng dén tao ra chudi cung (rng xanh) sé tham gia du an, déng gép luong von dau tu téi thi€u can
thi€t & mirc I&n hon. Sau d6, nha dau tu bén thi ba nay c6 co hdi thu héi von dau tw nhd hudng ty
|é doanh thu tang thém tir hoat dong san xuat NLMT hay tiét kiém chi phi dugc thuc hién trong qua
trinh san xuat néng nghiép/thuy san. D€ 1am duoc diéu nay thi can ti€p tuc hoan thién khung khé

phap ly.10¢

TRIEN VONG - HUONG DEN CHIEN LUGC

" PHAT TRIEN MO HINH SU DUNG KET HOP NLMT

TAI VIET NAM

Nghién clru nay [am r6 tinh kha thi
va lgi ich kinh té-xa hoi lién quan
néi chung cta mé hinh phat trién
két hgp NLMT va san xuat néng
nghiép/thay san mai-két hop san
xuat NLMT va néng nghiép trén
cung dién tich dat bang cach &ng
dung str dung két hop NLMT.

Theo kinh nghiém clGa cac nudc trén thé gidi, trong boi
canh chi phi dau tu cong nghé ndng lvong mat troi gidm
manh, lvong du an két hop phat trién NLMT trong san
xuat néng nghiép hiéu qua nhat va &rng dung phuong
thirc két hgp gia tang thi phwong thirc nay chinh la giai
phap kha thi, gitp Viét Nam tranh duoc hodc giam thiéu xung
dot sir dung dat lién quan dén lugng von dau tu 1én vao ndng
lrong mat trdi ngay cang tang va ap luc véi cha dat.

106 Khung khé quy dinh cac md hinh ESCO hién dang duoc thao luan trong qua trinh trién khai Chuong trinh
quéc gia vé sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030 (VNEEP3). Lién quan dén mo
hinh DPPA, qua trinh xay duwng chuong trinh DPPA thi diém dang dién ra v&i su hop tac ciia Bd Cong Thuong
(MolT), Cuc Diéu tiét dién luc (ERAV) va Co quan Phat trién Quéc té Hoa Ky (USAID).
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Tom lai, nghién ctru dic rat cac budc va hoat déng sau trong 16 trinh phat trién mé hinh (ng dung két
hop NLMT tai Can Tho, viing Déng bang séng Ciru Long hay Viét Nam néi chung.

Trudc tién, can xay dung mot du an thi diém sir dung két hop NLMT & Viét Nam dé thir
nghiém cac gia dinh duoc dua ra trong nghién clru, ki€ém chirng tinh phi hop clia cac cay trong,
con giéng tiem nang dugc lva chon trong diéu kién sinh thai néng nghiép dia phuong. Dy an
thi diém can duoc gidm sat khoa hoc chit ché, dic biét 1a vé khia canh ndng nghiép. Su tham
gia cua cac dai hoc hay vién nghién clru néng nghiép trong nudc cling nhu cac chuyén gia quéc
té, doi tac cong nghé 1a chia khda chu chét gidp dam bao thanh céng cho du an thi diém. Ngoai
ra con can huy dong von trong nudc va/hoac quéc té cho du an.

DE thé ché héa qua trinh phat trién mé hinh sir dung két hop NLMT cép tinh ho3c cap vung,
viéc thanh 13p mét nhém coéng tac hay Ban diéu phéi khu vuc bao gom cac bén lién quan cht
chét tai cac tinh, co quan nha nudc, hiép hoi ndng dan, vién nghién clru v.v... quan tdm dén
md hinh c6 thé 1a budc dau tién dé xay dung chién lugc, k&€ hoach hanh déng. Nhém cong tac
cling c6 thé tién hanh van déng su tng hd ctia Chinh pha lién quan dén nhirng ndi dung diéu
chinh khung khé phép ly (qudc gia) can thiét, ndng cao nhan thirc cho néng dan va cac bén
lién quan khac.

Can tién hanh phan tich thém dé xac dinh nhirng rao can tiém an vé mat khung khé phap ly,
dac biét la cac quy dinh vé sir dung dat quy dinh vé thay déi muc dich sir dung dat. Nghién ciru
chua thé xac dinh nhirng rao can chinh nhung da dit ra cac cau hoi mé lién quan dén kha ning
str dung dat dé “str dung két hgp NLMT trong san xuat néng nghiép” ciia mét khu vuc nhat
dinh. Vi du & Nhat Ban cho thay c6 thé can quy dinh tich cuc hon cho phép ti€n hanh san xuat
nang lugng trén dat néng nghiép.

Vé ndi dung quy dinh, quy dinh cta Viét Nam vé nang lwgng mat troi va biéu gia dién hd tro
FIT lién quan (dac biét 1a Quyét dinh s6 11/2017 cua Tha tudng Chinh pha va Théng tu lién
quan, Théng tu s6 16/2017 ctia B6 Céng Thuong) can dugc md rong ap dung cho (ng dung
mo hinh sir dung két hop NLMT. N6i dung nay bao gom hai khia canh chl yéu. Mét la diéu kién
duoc hudng cac bién phap hé tro (rng dung mé hinh sir dung két hop NLMT. Hai 1a ho tro tai
chinh can thiét dé kich thich thi trudng phat trién cling nhu cac du an thi diém trong giai doan
dau. Nhirng rao can hién nay lién quan dén yéu cau sir dung dat (dién tich dat cho du an dién
mat troi khong dugc qua 1,2 ha/MW) can duoc g& bod doi véi irng dung moé hinh san xuat dién
mat troi noi ludi va két hop. Thém vao do, viéc sir dung két hop NLMT tai cadc khu nudi tém cé
mai che can duoc cap phép va sir dung dinh nghia mai che tong quat hon (“cau trac xay dung”).
Ngoai ra, can xem xét ap dung gia FiT cho hé théng sir dung két hgp NLMT dé kich thich cac
nha dau tu tao da cho dw an trong giai doan dau. Diéu nay sé duoc chirng minh qua nhirng lgi
ich kinh té-xa hoi khac cia mé hinh sir dung két hop NLMT.

Lién quan dén cac cong cu hoach dinh va chinh sach chién luoc cia Chinh phu, (rng dung moé
hinh sir dung két hop NLMT can duoc cong nhan va tinh dén trong Quy hoach phat trién dién
lwc quéc gia mai (Quy hoach dién VIII), Chién lugc quéc gia vé tang trudng xanh cling nhu cac
muc tiéu chién lugc clia nganh va quéc gia vé bién doi khi hau (vi du nhu dong gop do quéc
gia tu quyét dinh (NDC).
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PHU LUCII
’“/" CAC KICH BAN TIEM NANG SU DUNG
KET HOP NLMT TAI CAN THO

Kich ban 1 - Mat do 13p dat cong suat NLMT thap (0,33 kWp/ha), khong bao gbp san xuat lta gao

1. Tinh toan tiém nang céng suat

Tiém nang theo quan, ndm 2015 (MW)

NinhKieu € BinhThiy =~ CaiRang Th6tN6t VinhThanh CoDo  PhongDién  ThdilLai
Dat trong:
- GaO - - - - - - - - -
- Ngb 3 13 31 1 12 7 63 139 80
- Dau nanh 1 2 2 - 0 2 - 0
- Hatvurng - 865 - - 1171 196 359 20 71
- Rau mau 12 125 277 112 145 107 677 916 487
- Cay cho ci (VD: khoai - 5 - - 2 - 1 - -
tay, san...)
Thuy san - - - - - - - - -
- Nuéi ca trong ao 2 90 76 36 137 76 142 155 125
- Tém - 1 10 - - 8 - - 1
Dat trong cé - - - - - - - - -

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nAm 2020 (MW)

NinhKieu OMon  BinhThly CéiRing ThétNot VinhThanh  CoPd  Phongbién  Théilai

Ppat trong:

- Gao - - - - - - - - -
- Ngo - 33 66 - 50 33 165 165 149
- Dau nanh - 66 33 - 66 83 66 - 17
- Hatvirng - 660 - - 990 99 165 - 66
- Raumau - 198 182 182 330 264 809 759 578
- Cay cho cu (VD: khoai - - - - - - - - -
tay, san...)

Thay san - - - - - - - - -
- Nuébi ca trong ao - 130 161 30 155 161 109 169 142
- Téom - - 13 - - 13 3 2 3
Dat tréng co - - - - - - 6 - -

Téng tiém nang (MWh)
2. Tinh toan tiém nang nang lugng
Tiém nang theo quan, ndm 2015 (MW)
Ninh Kiéu OMan BinhThuy = CaiRéng Th6tN6t  Vinh Thanh Cobo Phong Dién

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

Ninh Kiéu O Mén BinhThiy  CéiRang ThétN6t  VinhThanh Cobo Phong Dién

Téng tiém nang (MWh)



Kich ban 2 - Mat d6 13p dat cong suat NLMT cao (0,5 kWp/ha), khéng bao gbp san xuat lta gao

1. Tinh toan tiém nang céng suat

Tiém nang theo quan, nam 2015 (MW)

Ninh Kiéu 0 BinhThiy ~CaiRdng ThétNét VinhThanh CoPo6  PhongDién  ThdiLai
Dat trong:
- Gao - - - - - - - - -
- Ngoé 4 20 47 2 19 11 95 210 121
- Bau nanh 1 3 3 - 1 2 4 - 1
- Hatving - 1.311 - - 1.774 297 544 31 108
- Rau mau 18 190 420 170 220 162 | 1.026 1.388 738
- Cay cho ci (VD: khoai - 8 - - 4 - 2 - -
tay, san...)
Thay san - - - - - - - - -
- Nubi cé trong ao 4 137 115 54 208 115 215 236 190
- Tém - 1 15 - - 13 - - 2
Dat trong cé - - - - - - - - -

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

Ninh Kiéu BinhThiy CaiRang ThotN6t VinhThanh  CoDo  PhongDién  ThdiLai
Dat trong:
- Gao - - - - - - - - -
- Ngb - 50 100 - 75 50 250 250 225
- Bau nanh - 100 50 - 100 125 100 - 25
- Hatving - 1.000 - - 1.500 150 250 - 100
- Rau mau - 300 275 275 500 400 1.225 1.150 875
- Cay cho cu (VD: khoai - - - - - - - - -
tay, san...)
Thuy san - - - - - - - - -
- Nubi cé trong ao - 198 245 46 235 245 166 256 215
- Tém - - 20 - - 20 5 3 5
Dat trong cé - - - - - - 10 - -

Téng tiém nang (MWh)

2. Tinh toan tiém ning nang lvong
Tiém nang theo quan, nAm 2015 (MW)
Ninh Kiéu OMén BinhThiy = CaiRang ThétN6t  Vinh Thanh Cobo Phong Dién

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

Ninh Kiéu O Mén BinhThuy = CaiRang ThétN6t  Vinh Thanh Cobo Phong Dién

Téng tiém nang (MWh)
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Kich ban 3 - Mat do 13p dat cong suat NLMT thap (0,33 kWp/ha), bao gbp san xuat lta gao
1. Tinh toan tiém nang céng suat

Tiém nang theo quan, nam 2015 (MW)

NinhKigu  OMoén  BinhThiy CiiRing ThétNét VinhThanh CoPé  Phongbién

Dat trong:

- Gao 35 5.091 1.108 213 4.633 22.234 | 23.025 3.348 | 18.836
- Ngoé 3 13 31 1 12 7 63 139 80
- Bau nanh 1 2 2 - 0 1 2 - 0
- Hatving - 865 - - 1171 196 359 20 71
- Rau mau 12 125 277 112 145 107 677 916 487
- Cay cho ci (VD: khoai - 5 - - 2 - 1 - -
tay, san...)

Thay san - - - - - - - - -
- Nubi cé trong ao 2 90 76 36 137 76 142 155 125
- Tém - 1 10 - - 8 - - 1
Dat trong cé - - - - - - - - -

Tong tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

NinhKigu OMbén  BinhThiy CiiRdng Th6tNG6t VinhThanh  CyDo  PhongDién  ThéiLai

Dat trong:

- Gao - 4.092 660 165 3.927 18.497 | 19.965 2904 | 17.474
- Ngob - 33 66 - 50 33 165 165 149
- D3u nanh - 66 33 - 66 83 66 - 17
- Hatving - 660 - - 990 99 165 - 66
- Rau mau - 198 182 182 330 264 809 759 578
- Cay cho cu (VD: khoai - - - - - - - - -
tay, san...)

Thuy san - - - - - - - - -
- Nuéi ca trong ao - 130 161 30 155 161 109 169 142
- Tém - - 13 - - 13 3 2 3
Dat tréng cé - - - - - - 6 - -

Tong tiém nang (MWh)

2. Tinh toan tiém ning nang lvong

Tiém nang theo quan, nAm 2015 (MW)
Ninh Kiéu O Mon BinhThiy  CéiRang Thét Nét Vinh Thanh Cobod Phong Dién Théi Lai

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

Ninh Kiéu 0 BinhThuy  CéiRang Thét Not Vinh Thanh Cobo Phong Dién Théi Lai

Tong tiém nang (MWh)
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Kich ban 4 - Mat d6 13p dat cong suat NLMT cao (0,5 kWp/ha), bao gbp san xuat lta gao
1. Tinh toan tiém nang céng suat

Tiém nang theo quan, nam 2015 (MW)

NinhKieu OMbén  BinhThiy CiiRing ThétNét VinhThanh  CoPé  Phongbién

Dat trong:

- Gao 53 7.714 1.680 322 7.019 33.688 | 34.887 5.073 | 28.540
- Ngoé 4 20 47 2 19 11 95 210 121
- Bau nanh 1 3 3 - 1 2 4 - 1
- Hatvung - 1.311 - - 1.774 297 544 31 108
- Rau mau 18 190 420 170 220 162 1.026 1.388 738
- Cay cho cu (VD: khoai - 8 - - 4 - 2 - -
tay, san...)

Thuy san - - - - - - - - -
- Nubi cé trong ao 4 137 115 54 208 115 215 236 190
- Tom - 1 15 - - 13 - - 2
Pat trong co - - - - - - - - -

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, nam 2020 (MW)

Ninh Kiéu BinhThiy CaiRang ThotN6t VinhThanh  CoDo  PhongDién  ThdiLai
Dat trong:
- Gao - 6.200 1.000 250 5.950 28.025| 30.250 4.400 | 26.475
- Ngb - 50 100 - 75 50 250 250 225
- Bau nanh - 100 50 - 100 125 100 - 25
- Hatving - 1.000 - - 1.500 150 250 - 100
- Rau mau - 300 275 275 500 400 1.225 1.150 875
- Cay cho cu (VD: khoai - - - - - - - - -
tay, san...)
Thuy san - - - - - - - - -
- Nubi cé trong ao - 198 245 46 235 245 166 256 215
- Tém - - 20 - - 20 5 3 5
Dat trong cé - - - - - - 10 - -

Téng tiém nang (MWh)

2. Tinh toan tiém ning nang lvong

Tiém nang theo quan, ndm 2015 (MW)

Ninh Kiéu BinhThiy ~ CéiRang Thét N6t Vinh Thanh Cobod Phong Dién Théi Lai

Téng tiém nang (MWh)

Tiém nang theo quan, naAm 2020 (MW)

Ninh Kiéu BinhThiy = CéiRang Thét Not Vinh Thanh Cobo Phong Dién Théi Lai

Téng tiém nang (MWh)
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PHU LUC Il - CAC KHU PAT PHU HOP CHO
~~ SUDUNG KET HOP NLMT THEO CAC QUAN,
HUYEN O CAN THO

Quan Binh Thuy:

DIEN TiCH PAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUQNG MAT TROI

VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM PAT TRONG LUA - QUAN BINH THUY

Cac loai dat phu hop:
Dat 2 vu lua
Dat 3vu lua
Dat 2 vu lGa va thay san
D4t 2 vu lta, 1 vu mau
Dit trong co
- Dat cay trong hang ndm
Dat nudi trong thuy san
- Dit trong lta cdng nghé cao
- Dat cay hang nam, thiy san céng nghé cao




Quan Cai Rang:

DIEN TiCH DAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUGNG MAT TROI

VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM PAT TRONG LUA - QUAN CAI RANG

Cac loai dat phu hop:

Dat 2 vu lda
Dat 3 vu lua
D3t 2 vu lda va thay san
Dat 2 vu lda, 1 vu mau
Dat trong co
[ Dat cay trong hang nam
Dat nudi trong thay san
- D4t trong lua cong nghé cao
- Dat cay hang nam, thay san céng nghé cao

Huyén Co Dé:

DIEN TiCH DAT PHU HOP CHO MO HINH KET HOP NANG LUGNG
MAT TRO'I VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM
PAT TRONG LUA - QUAN cO DO

Cac loai dat phu hop:
Dné?’z-;;all‘u’ath;‘" i nadd
Dat 3vu lda
Dat 2 vu lta va thay san
D4t 2 vu lda, 1 vu mau
Dat trong co

- DAt cay trong hang nam

Dat nudi tréng thay san

Dat trong Iia cong nghé cao

Dat cay hang nam, thly san céng nghé cao
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Quan Ninh Kiéu:

DIEN TiCH DAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUQNG MAT TROI

VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM DAT TRONG LUA - QUAN NINH KIEU

Cac loai dat phu hop:
Dat 2 vulda
Dat 3vu lda
Dat 2 vu lda va thay san
D4t 2 vu lda, 1 vu mau
Dat trong co

[ Dat cay trong hang nam

D3t nudi trong thay san

-Dé't tréng lta cong nghé cao
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-Dé't cay hang nam, thly san cong nghé cao

Quan O Mbén:

DIEN TiCH DAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUQNG MAT TROI
VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM DAT TRONG LUA - QUAN 6 MON

Cac loai dat pht hop:
Dat 2 vu lta
Dat 3vu lua
Dat 2 vu la va thay san
Dat 2 vu lua, 1 vu mau
Dat trong co
- DAt cay trong hang nam
Dat nudi trong thay san
- Dat tréng lta céng nghé cao

Dat cay hang nam, thay san céng nghé cao




Huyén Phong Dién:

DIEN TiCH DAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUQNG MAT TROI
VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM PAT TRONG LUA - HUYEN PHONG DIEN

Céc loai dat phu hop:
Dat 2 vu lta
Dat 3vulda
Dat 2 vu lGa va thay san
D4t 2 vu lta, 1 vu mau
Dit trong co
- Dat cay trong hang nam
Dat nudi trong thay san
- Dt trong lGa cdng nghé cao
- D4t cay hang nam, thiy san céng nghé cao

Huyén Thdi Lai:

DIEN TiCH PAT PHU HQP CHO MO HINH KET HOP NANG LU'QNG MAT TROI
VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM PAT TRONG LUA - HUYEN THOI LOI @mn

Cac loai dat phu hop:

Dat 2 vu lua

Dat 3 vu lua

Dat 2 vu lba va thay san

Dat 2 vu lua, 1 vu mau T

Dat tréng co \ .' :_\; ffoa
- DAt cay trong hang nam *

Dat nudi trong thay san

- Dat tréng lta céng nghé cao

- Dat cay hang nam, thay san cong nghé cao 3

85



86

Quan Thot Né6t:

DIEN TiCH DAT PHU HGP CHO MO HINH KET HOP NANG LUQNG MAT TROI
VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020, BAO GOM DAT TRONG LUA - QUAN THOT NOT

Céc loai dat phu hop:
Dat 2 vy lda
Dat 3wy lua
D34t 2 vy lda va thay san
D4t 2 vy lda, 1 vu mau
Dat trong co
I Dt cay trong hang nsm
. D4t nuéi trong thay san
I Dt trong Ita cong nghé cao
- D4t cay hang ndm, thiy san céng nghé cao

Huyén Vinh Thanh:

DIEN TiCH PAT PHU HQP CHO MO HiNH KET HOP
NANG LUQNG MAT TROI VA SAN XUAT NONG NGHIEP NAM 2020,
BAO GOM DAT TRONG LUA - HUYEN VINH THACH

Cac loai dat phu hop:
Dat 2 vu lda
Dat 3vu lda
D4t 2 vu lta va thay san
D34t 2 vu lda, 1 vu mau
Dat trong co

- DAt cay trong hang ndm
Dat nudi trong thuay san

- Dat trong lia cdng nghé cao

- Pat cay hang nam, thiy san cong nghé cao




THONG TIN XUAT BAN

Trung tdm Phat trién Sang tao Xanh (GreenlID)
Phong 707, tang 7, toa nha Sunrise Building
90 Tran Thai Tong, Cau Giay, Ha Noi

Tel: 0243 7956372

Website: http:/en.greenidvietnam.org.vn/

Fanpage | Youtube: GreenlD Vietnam

Tac gia:
Rainer Brohm
Nguyén Quéc Khanh (xay dung nghién clru dién hinh va phan tich hé théng théng tin dia ly GIS)

Y tuéng va hiéu dinh:
Rainer Brohm
Db Minh Tam, Nguyén Thi Mai Dung (GreenID)

Dia diém va théi gian xuat ban
Ha Noi, thang 11/2018

Bao cao nay thudc ban quyén cua Trung tdm Phat trién Sang tao Xanh (GreenlD)
In an dudi su hd tro clia Rosa Luxemburg Stiftung
v&i tro gitp tai chinh ctia Bo hop tac kinh té phat trién Lién bang Durc ROSA

LUXEMBURG
STIFTUNG

SOUTHEAST ASIA

(San pham nay duoc phat mién phi)
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